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Refaktoryzacja

Refaktoryzacja polega ona na modyfikacji oprogramowania
w celu poprawy jego struktury zachowujqc podstawowe
funkcje oprogramowania.

W praktyce poprawe struktury oprogramowania uzyskuje sie za
pomocay:
—  podziatu oprogramowania na warstwy

—  wzorcow oprogramowania, zastosowanych do budowy kazdej
warstwy na wybranym poziomie abstrakdji

Rodzaje wzorcow:

—  Wozorce projektowe

—  Wozorce architektury
—  Wozorce analizy

—  Wozorce konstrukcyjne
—  Wozorce strukturalne
—  Wozorce czynnosciowe
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Pieciowarstwowy model logicznego rozdzielania zaaa(wg. D.Alur,
J.Crupi, D. Malks, Core J2EE. Wzorce projektowe.)

Interakcja z uzytkownikiem,

Warstwa klienta urzadzenia i prezentacja

Klienci aplikacji, aplety, aplikacje i inne elementy interfejsu uzytkownika
z graficznym interfejsem uzytkownika

Logowanie, zarzagdzanie sesjq,
tworzenie zawartosci,
formatowania i dostarczanie

Warstwa prezentacji
Strony JSP, serwlety i inne elementy interfejsu
uzytkownika

Logika biznesowa, transakcje,

Warstwa biznesowa dane i ¢
ane i ustugi

Komponenty EJB i inne obiekty biznesowe

Warstwa integracji Adaptery zasobow, systemy

JMS, IDBC, konektory i potaczenia z systemami zewnetrzne, mechanizmy
zewnetrznymi zasob6éw, przeptyw sterowania

Warstwa zasobow Zasoby, dane i ustugi
zewnetrzne

Bazy danych, systemy zewnetrzne i pozostate
zasoby




Refaktoryzacja warstwy biznesowej 1
Obiekty danych typu ,Entity” (obiekty biznesowe) z warstwy biznesowej sg
udostepniane klientom w innych warstwach za pomocg fasadowych komponentow
sesyjnych typu ,Control” (komponent typu fasada - hermetyzujqcy dostep
do ustug biznesowych)

N\
Obiekty K t
] Entity A - omponen
. M~ typu
b_Loglka Obiekty fasada
IZnesowa i
Fntity B Logika
biznesowa
] Obiekty
Logika Entity C _ _
transakcyjna Loglka transakCYJna
zarzadzajaca przez
obiekty typu ,entity”
lub zarzadzana przez
kontener
lub zarzadzana przez
specjalizowane 4‘
Wa rstwa__ Warstwa Wa rstwa__ komponenty
prezentacji biznesowa prezentacji
lub klienta lub klienta Warstwa biznesowa
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Refaktoryzacja warstwy biznesowej 2
Komponenty sesyjne typu ,,Control” (posredniczagce w dostepie do obiektow
danych typu ,Entity”) z warstwy biznesowej sg udostepniane klientom w innych
warstwach za pomocg obiektow fasadowych typu , Control”
(hermetyzujacych dostep do warstwy biznesowej- komponentow
Business Delegate)

N\ _
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N e
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Refaktoryzacja warstwy biznesowej 3
Sesyjne komponenty fasadowe typu ,,Control” (kazdy komponent jako
odrebna ustuga biznesowa), hermetyzujgce obiekty danych typu ,Entity” z
warstwy biznesowej sg udostepniane klientom w innych warstwach. Zwykite obiekty
sesyjne sg jedynie posrednikami obiektow ,Entity”, natomiast nie hermetyzujg catych
ustug, ktore wymagajg odwotania do wielu zwyktych komponentow sesyjnych.
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Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej 1
Nalezy przenies¢ kod dostepu do danych logicznie lub fizycznie blizej rzeczywistego
zrodta danych, a logike przetwarzania z klienta i warstwy prezentacji do warstwy
biznesowej zawierajgcej fasadowe komponenty sesyjne typu ,,Control”.
Komponenty Business Delegate typu ,Control” hermetyzujg dostep do warstwy
biznesowej z warstwy prezentacji — stanowig przedtuzenie warstwy biznesowej.

Servlety lub JSP zawierajg logike
biznesowg i prezentacyjnag
i S
Klient Servlety Kod dostepu Baza
Warstwa
Wa_rstwa Warstwa__ zasobéw
klienta prezentacji

-

Komponent
sesyjny zawiera
logike biznesowg

Logika
dostepu do
danych

Servlety lub JSP zawierajg logike
prezentacyjng oraz fasade
rozdzielajgcg warstwy

P N : : Komponent Kod dostepu
Servlety, Business \ sesyjny typu \ do danych
JSP Delegate 1 / fasada
W arstwa W arstwa Warstwa Warstwa Warstwa

klienta prezentacji biznesowa integracji zasobow



Refaktoryzacja architektury wielowarstwowej 2
Nalezy przeniesc¢ kod dostepu do danych logicznie lub fizycznie blizej rzeczywistego zrodta
danych, a ztozong logike przetwarzania z klienta i warstwy prezentacji typu do warstwy
biznesowej zawierajgcg obiekty danych typu , Entity” i hermetyzujace dostep do tych
komponentow fasadowe komponenty sesyjne typu ,,Control”. Komponenty Business
Delegate typu ,Control” hermetyzujg dostep do warstwy biznesowej z warstwy prezentaciji.

Servlety lub JSP zawieraja logike Komponent Logika
prezentacyjng oraz fasade Ise§|ZJny_zaW|era dostepu do
rozdzielajaca warstwy ogike biznesowa }\K
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klienta prezentacji biznesowa integracji zasobow
Komponent sesyjny zawiera Logika
Servlety lub JSP zawierajg logike logike biznesowg, komponenty dostepu do
prezentacyjng oraz fasade Entity stanowig model trwatych danych

rozdzielajgcg warstwy
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Architektura aplikacji pi eciowarstwowe] — Java EE 5.0 Visual Web Java Server eas
(linie przerywane oznaczag powigzania nie wykorzystane w aplikacji
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Architektura aplikacji pi eciowarstwowej Java EE 5.0 Visual Web Java Server fas -
linie przerywane oznaczag powigzania nie wykorzystane w aplikacji
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System sporzadzania rachunkow

4.1. Sformutowanie wymagan funkcjonalnych i
niefunkcjonalnych systemu

4.2. Model analizy catego systemu oparty na
diagramie przypadkow uzycia

4.3. Model projektowy warstwy biznesowej
oparty na diagramie klas i diagramie sekwencji
tworzony metodg iteracyjno-rozwojowg
sterowany realizacjg przypadkow uzycia

4.4. Implementacja warstwy biznesowe]j
tworzona w cyklu iteracyjno-rozwojowym
sterowana rozwojem modelu projektowego
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Przyktad: System sporzadzania rachunkow

Lista wymagan funkcjonalnych

1.
2.
3.
4.
5.

6.

System zawiera katalog produktow

Mozna zakupiC trzy typy produktow roznigce sie sposobem obliczania
ceny detalicznej: netto, z podatkiem, z promocjg,

Mozna wprowadzi¢ wiele rachunkow

Pozycje rachunku muszg zawierac produkty rézne w sensie nazwy,
ceny, podatku i promodji

Kazda pozycja rachunku powinna podac swojg wartosc¢ brutto oraz dane
produktu oraz ilos¢ zakupionego produktu.

Na rachunku powinna znajdowac sie wartosc tgczna wszystkich zakupow
oraz wartosci zakupow nalezgcych do wybranych kategorii

Lista wymagan niefunkcjonalnych

1.
2.

3.

Wstawianie produktow moze odbywac sie tylko przez uprawnione osoby
Wstawianie nowych rachunkow oraz wstawianie nowych zakupow jest
dokonywane przez klientéw

Zakupy moga by¢ dokonane przez Internet przez aplikacje uruchamiang
przez przegladarke lub bez jej posrednictwa
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AKTOR OPIS PRZYPADKI U ZYCIA

Klient Klient moze o Wstawianie nowego rachunku powigzane
dokonywac przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
zakupow e Obliczanie wartosci rachunku powigzane
wybranych przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
pr OdU/jftiW . | * Wstawianie nowego zakupu powiazane
irzez ;7_6”76 przez <<include>> z PU Szukanie rachunku

or. Zyi 2]‘35(_2 oraz powigzane przez <<include>> z PU

przegiqaarkl | gzykanie produktu
lub z aplikacji

Sprzedawca | Sprzedawca e Wstawianie nowego rachunku powigzane
moze przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
doaatkowo e Obliczanie wartosci rachunku powigzane
doagawac nowe | przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
produkty

e Wstawianie nowego zakupu powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie rachunku
oraz powigzane przez <<include>> z PU
Szukanie produktu

e Wstawianie nowego produktu powigzane
przez <<include>> z PU Szukanie proddktu




PU Szukanie produktu

OPIS

CEL: Poszukiwanie produktu

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony WWW,
start aplikacji)

WK (warunki koncowe): podanie produktu o podanych atrybutach obowigzkowych: nazwa i
cena oraz jesli jest to wymagane: z podatkiem i promocjg lub komunikat o braku produktu

PRZEBIEG:

1. Szukanie produktu przebiega wedlug atrybutow: nazwy i ceny (obowiazkowo) oraz podatku i
promocji (jesli jest to wymagane) zgodnie z danymi podanymi do przypadku uzycia

2. Jesli istnieje produkt o podanych atrybutach, zwracany jest produkt, w przeciwnym wypadku
zwracana jest informacja o braku produktu.

PU Wstawianie nowego produktu

OPIS

CEL: Wstawienie nowego produktu

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony WWW,
start aplikacji)

WK (warunki koncowe): dodanie produktu o podanych atrybutach obowigzkowych: nazwa i
cena oraz jesli jest to wymagane: z podatkiem i promocjg, jesli nie byto takiego produktu

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac atrybuty produktu: nazwe, cene jako obowiazkowe dane oraz podatek i cene

detaliczna, jesli jest to wymagane

2. Nalezy wywolac PU Szukanie produktu. Nalezy sprawdzic, czy produkt o podanych atrybutach
juz istnieje. Jesli tak, nalezy zakonczyc PU, w przeciwnym wypadku nalezy wstawic nowy
produkt.



PU Szukanie rachunku

OPIS

CEL: Poszukiwanie rachunku

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony
WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): podanie rachunku o podanym numerze lub komunikat o braku
rachunku

PRZEBIEG:

1.  Szukanie rachunku przebiega wedlug numeru podanego do przypadku uzycia

2. Jesli istnieje rachunek o podanym numerze, zwracany jest rachunek, w przeciwnym
wypadku zwracana jest informacja o braku rachunku.

PU Wstawianie howego rachunku

OPIS

CEL: Wstawienie nowego rachunku

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie strony WWW,
start aplikacji)

WK (warunki koncowe): dodanie rachunku o podanym numerze, jesli jest to unikatowy numer

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac numer rachunku, ktory powinien byc niepowtarzalny, poniewaz sluzy do
identyfikacji rachunku

2. Nalezy wywolac PU Szukanie rachunku w celu sprawdzenia, czy humer rachunku sie
powtarza.

3. Jesli zwrocony wynik oznacza brak rachunku o podanym numerze, mozna wstawic nowy
rachunek i zakonczyc PU, w przeciwnym wypadku nalezy zakonczyc PU bez wstawiania

nowego rachunku.
anallza systemow Intormatycznycn 4



PU Obliczanie wartosci rachunku

OPIS

CEL: Obliczanie wartosci rachunku wg podanego podatku

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie

strony WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): podanie wartosci catego rachunku o podanym numerze i

parametrze wejsciowym rownym -2 lub wartosci zakupionych towaréw wg
podanej kategorii podatku lub komunikat o braku rachunku

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac numer rachunku, ktory powinien byc niepowtarzalny, poniewaz
sluzy do identyfikacji rachunku oraz wartos¢ podatku lub wartosc -2

2. Nalezy wywolac PU Szukanie rachunku w celu sprawdzenia, czy rachunek o
podanym numerze istnieje.

3. Jesli zwrocony wynik oznacza brak rachunku o podanym numerze, nie mozna
obliczyc wartosci wybranego rachunku i nalezy zakonczyc PU, w przeciwnym
wypadku nalezy obliczyc wartosc rachunku

4.  Nalezy uruchomic petle, w ktorej sumowane sa wartosci zakupu obliczane jako

iloczyn ceny jednostkowej zakupionego produktu i ilosci zakupu. Jesli zachodzi
potrzeba sumowania wartosci zakupu zalezna od wysokosci podatku, nalezy
podac wartosc podatku i sumowac jedynie zakupy o podanym podatku, w
przeciwnym wypadku sumowane sa wszystkie zakupy (gdy zamiast podatku
zostanie przekazana wartosc -2).

Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 19
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PU Wstawianie nhowego zakupu

OPIS

CEL: Wstawianie nowego zakupu

WS (warunki wstepne): inicjalizacja przez uruchomienie programu (np. otwarcie
strony WWW, start aplikacji)

WK (warunki koncowe): podanie nowego zakupu o podanych atrybutach lub
zwiekszenie ilosci zakupionego produktu, jesli juz taki produkt zakupiono lub
komunikat o braku rachunku

PRZEBIEG:

1. Nalezy podac numer rachunku, ktory powinien byc niepowtarzalny, poniewaz sluzy
do identyfikacji rachunku

2. Nalezy wywolac PU Szukanie rachunku w celu sprawdzenia, czy istnieje
rachunek o podanym numerze.

3. Jesli zwrocony wynik oznacza brak rachunku o podanym numerze, nie mozna
wstawic nowego zakupu do rachunku i nalezy zakonczyc PU, w przeciwnym
wypadku nalezy wstawic nowy zakup

4. Nalezy wybrac produkt oraz ilosc zakupionego produktu.

5. Nalezy wywolac PU Szukanie produktu. Jesli wybrany produkt nie istnieje,
nalezy zakonczyc PU. W przeciwnym przypadku nalezy wstawic nowy zakup do
rachunku, przegladajac, czy istnieje juz zakup z takim samym produktem. Jesli
istnieje, nie tworzy sie nowego zakupu, tylko powieksza sie ilosc zakupu
istniejacego o ilosc nowego zakupu, w przeciwnym przypadku wstawia sie nowy

zakup. Zofia Kruczkiewicz, Modelowanie i 20
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Analiza wspolnosci i zmienosci (wyklad 2)

Wykryto trzy gtowne klasy typu ,Entity” ze wzgledu na odpowiedzialnosc:
TRachunek (wstawia zakupy, oblicza wartosc), TZakup (oblicza wartoS¢ zakupu)
oraz TProduktl (posiada nazwe oraz oblicza cene detaliczng)

Wykryto dziedziczenie w wiasciwosciach produktdw, ktore podajg cene
jednostkowa podawang jako cene netto, jesli produkt nie posiada atrybutu podatek
lub cene brutto, jesli posiada atrybut podatek (klasa TProdukt2 typu ,Entity”, ktora
dziedziczy od klasy TProduktl) oraz strategie zmniejszania ceny jednostkowej
wynikajgcej z promocji powigzang z produktem zarowno z podatkiem, jak bez
podatku. Poniewaz jednak promocja nie musi dotyczy¢ kazdego produktu, jest w
zwigzku powigzania z bazowym (gtdwnym) produktem typu 0..* do 1. Klasa
TPromocja typu ,Entity” jest dziedziczona przez pozostate typy produktu. Stad
produkt powinien podawac uogolniong cene detaliczng: bez podatku, z podatkiem
oraz w razie potrzeby z uwzglednieniem scenariusza dodawania promocji do ceny
detalicznej produktu dla dwdch pierwszych przypadkow (cztery typy ceny
detalicznej).

Wykryto zwigzki silnej agregacji migdzy rachunkiem i zakupami (rachunek posiada
kolekcje zakupow) oraz stabej agregacji migdzy zakupem a produktem (zakup
skfada sie z produktu bazowego lub jego nastepcdw), oraz zwigzek typu
powigzanie miedzy promocjg a produktem bazowym dziedziczony przez produkty
potomne.

|II

do oddzielenia obiektow
1" jako fabryke

Zastosowano klase fasadowa TAplikacja typu ,,Contro
typu ,Entity” od pozostatej czesci systemu oraz klase typu ,,Contro
obiektéw (TFabryka) do tworzenia roznych typéw produktow



Diagram klas — koncepcja klas typu ,Entity” oraz ,Controller”

Zarzadzanie rachunkarmi

<<entity>>

TRachune

<<controller>

TAplikacja

0. 1

nosiadd zakupy zarzadzanie produktami

zklada sie

<<entity>>

TZakup

<<entity>>

TProdukt1

sposob promowania

0 1f <<entity=>

TPromocja
<<entity>>

TProdukt?
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rarradzanie rachunkami

T

public TRachunek{ 1 F 1 public TProdukt1[0.."] getTProduktif )
public TZakup[0.."] getTZakupl ) public woid setTProduktif TProdukt1 wal[D.."] 3
public woid setTZakupf TZakup wal[D.."] public TRachunek[D.."] getTRachunek( )
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(1) Szukanie produktu
(TProduktl TAplikacja::Szukaj_produkt(TProduktl produkt))
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|
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(7) boolean TProduktl::equals(Object aTProdukt)
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(8)

float TProduktl::Podaj_cene()
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(2) Wstawianie nhowego produktu
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(3) Szukanie rachunku

(TRachunek TAplikacja::Szukaj_rachunek(int nr))

self ; TAplikac)a Rachunki : ArrayList

....... - rachunek : TRachunek

at [(idx = Rachunki.indexOffrachunek)) = -1] E
public int index0f Object elem )




(11) boolean TRachunek::equals(Object rachunek)

self : TRachunek

alt _Tnumer |= fachunek.numer]
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rachunku”
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(4) Wstawianie nowego rachunku

(void TAplikacja::Wstaw_rachunek(int nr))

self : TAplikacja

public TRachunek{ It L] rachunek : TRachunek

Rachunki : ArrayList

alt ) [Szuka]_racfilinek{nr) == null]

public TRachun Lka_rachunek] int N ) g— 3

public boclean add| Cbject o
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podczas projektowania scenariusza
przypadku uzycia za pomocg diagramu
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(5) Wstawianie nhowego zakupu
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(12) void TRachunek::Dodaj zakup(TZakup aTZakup)

gelf : TRachunek || aTZakup : TZakup || zakup : TZakup || Zakupy : ArraylList

alt J [(Zakup = SEI..*{EJ_EEHUHI[ETEEHUF}]I]I Iz rl]

public TZakup =z akupl TLakup aTdakup | S— 13
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(13) TZakup TRachunek::Szukaj_zakup(TZakup aTZakup)

self : TRachunek fakupy : ArrayList
alt ) [lidx = fakupy.indexOftaTlakup)) 1= -1]
public int indexOfi Chject elem ) < 14
’ |
public Object getl int index
I
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(14) boolean TZakup::equals(Object zakup)

self : TZakup Produkt : TProdukt1
|

alt ) [zakup == null]

|

|

alt / [! Pruduklt.equals(zakup.Prndukt)]

| —

public boolean equals( Object aTProdukt L|
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Projekt przypadku uzycia
,Obliczanie wartosci

rachunku”
za pomocg diagramu sekwencji i
diagramu klas. Diagram klas jest
uzupetniany metodami zidentyfikowanymi
podczas projektowania scenariusza
przypadku uzycia za pomocg diagramu
sekwencji.
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(6) Obliczanie wartosci rachunku

(float TAplikacja::Podaj_wartosc(int nr, int podatek_))

self : TAplikacja rachunek : TRachunek

public TRachun ukaj_rachunek{intnr) «—— 3

1= null]
public float Podaj_wartosc( int podatek_ ) 1

<1 15
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(9) float TRachunek::Podaj wartosc(int podatek )

self : TRachunek

Zakupy : ArrayList

___public void iterator( ) _'
oo ____k

zakup : TZakup

it : lterator

loop / [it.hasNe

puLIic Object next( )

|
|
|
|
|
|
|
|
puinJ,: boolean hasNext( ) l
|
]
|

i ’.
U f ......................... S

public float Pndaj_wa"tnsc( int podatek )




(10) float TZakup::Podaj_wartosc(int podatek_)

self : TZakup Produkt : TProdukt1

alt / [pndatek_| == -2 || podatek_ == Produkt.Podaj_podatek()]
_public float Podaj_podatek( L|.

| | | 8oraz9
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