Wykład 12  - Dynamiczne struktury danych -uporządkowane(część II)

12.1. Lista jednokierunkowa

12.2. Lista dwukierunkowa

12.1. Lista jednokierunkowa uporządkowana

Operacje na liście jednokierunkowej uporządkowanej różnią się jedynie innym sposobem wyszukiwania miejsca do wstawienia i usuwania

12.1.1.  Wyszukanie w liście uporządkowanej za pomocą funkcji Szukaj
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1) Lista pusta: 

Poczatek=

NULL

; stąd Gdzie=

 NULL

 oraz

 Szukaj = 0

 

Da

ne_2

 

„A”

 

Nastepny

 

Poczatek

 

jeśli  

(Poczatek != NULL)

 

Nast

 

Dane_2

 

„A”

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Dane_3

 

„C”

 

Nastepny

 

NULL

 

jeśli 

strcmp(

 (

Poczatek^.Dane.Nazwisko, Klucz) == 0

 )

 

wtedy

 Gdzie= NULL, Szukaj= 1;

 

 w przeciwnym wypadku

 

jeśli

 (str

cmp(Poczatek^.Dane.Nazwisko, Klucz) > 0)

 

wtedy

 Gdzie = NULL , Szukaj= 0;

 

2) Wyszukanie elementu na początku 

listy:

 

Dane_1

 

„D”

 

Nastepny

 

3) Wyszukanie w środku lub na końcu listy

 

· 

Gdzie=NULL;

 

· 

Nast=Poczatek;

 

· 

jeśli  to nie jest ostatni e

lement listy 

(Nast

-

>Nastepny != NULL)

 

i jeśli jeszcze można

 

odszukać element równy kluczowi

 

(

strcmp(Nast

-

>Dane.Nazwisko, Klucz

) < 0)

 

wtedy:

 

· 

 Gdzie= Nast;

 

· 

 Nast= Nast

-

>Nastepny;

 

 w przeciwnym przypadku :

 

· 

 Gdzie

-

>Nastepny

 

wskazuje 

na poszukiwany element równy

 Kluczowi

 i

 Szukaj = 1

 

· 

 lub

 Szukaj = 0

 i

 Gdzie

-

> Nastepny

 

wskazuje na element większy od

 Klucza

 

· 

 lub

 Szukaj= 0

 i

 Gdzie= Nast

 

wskazuje na ostatni element listy mniejszy od

 Klucza

 

Dane_1

 

„D”

 

Nastepny

 

Gdzie

 

Gdzie= 

NULL

 

Klucz= „A”

 

kolejność wstawiania elementów do listy

 

Klucz = „C”

 



Implementacja operacji wyszukania miejsca do wstawienia (Szukaj = 0) oraz elementu do usunięcia (Szukaj= 1)

· plik nagłówkowy mlistalu.h dla listy uporządkowanej jednokierukowej z deklaracją nowej przeciążonej funkcji Szukaj przeszukującej uporządkowany ciąg elementów listy, reszta deklaracji jest identyczna jak dla listy nieuporządkowanej

#ifndef _listalu

#define _listalu

#include "mlistaln.h"


//plik nagłówkowy  dla listy nieuporządkowanej

 int Szukaj(PELEMENT Poczatek, char* Klucz, PELEMENT &Gdzie);

#endif

· plik modułowy z definicją funkcji Szukaj dla listy uporządkowanej jednokierunkowej, reszta definicji jest identyczna jak dla listy nieuporządkowanej
#include <string.h>

#include "mlistalu.h"

int Szukaj(PELEMENT Poczatek, char* Klucz, PELEMENT &Gdzie)


{ PELEMENT Nast;



Gdzie = NULL;



if (Pusty(Poczatek)) return 0;




Nast= Poczatek;



while (strcmp(Nast->Dane.Nazwisko,Klucz) < 0 && 

                          !Pusty(Nast->Nastepny))



 {




Gdzie= Nast;




Nast = Nast->Nastepny;



 }


 if (strcmp(Nast->Dane.Nazwisko, Klucz)==0) return 1;


 else









 {nie znaleziono w liście elementu większego od klucza}


if (strcmp(Nast->Dane.Nazwisko, Klucz) < 0) Gdzie= Nast;


 return 0;


}

12.1.2. Wstawianie w miejsce wyszukane przez funkcję Szukaj= 0, gdy znalazła element większy od Klucza lub koniec listy (operacje implementowane jak dla listy nieuporządkowanej -  wykład 11)
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· 

 Nowy

-

>Nastepny= Poczatek

 

· 

Poczatek= Nowy

 

Nowy

= 

new 

ELEMENTD, 

gdzie N=1,2,.......N

 

Nowy

 

Dane_N

 

Nastepny

 

NULL

 

jeśli

  (Poczatek==NULL) 

to

 Poczatek=Nowy

 

Nowy

 

Dane_2

 

„A”

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Nowy

 

Dane_2

 

„A”

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Dane_3

 

„C”

 

Nastepny

 

NULL

 

2.2) wstawianie na początku listy, 

Szukaj=0

 

Poczatek

 

 jeśli 

 (Gdzie == NULL) 

to

:

 

1) Tworzenie kolejnego elementu

 Nowy 

na stercie:

 

2) Wstawianie do listy kolejnego elementu 

Nowy

 

Nowy

 

Dane_1

 

„D”

 

Nastepny

 

NULL

 

2.1) wstaw

ianie do listy pustej , 

Szukaj= 0

 

Dane_1

 

„D”

 

Nastepny

 

NULL

 

2.3) wstawianie wewnątrz  lub na końcu listy (

Szukaj= 0):

 

 jeśli

 

Gdzie

 

nie wskazuje na ostatni element listy, to wskazuje na element większy

 

 

od 

Klucza

 

i wstawiaj wewnątrz listy

:

 

·

Nowy

-

>Nastepny= Gdzie

-

>Nastepny;

 

· 

Gdzie

-

>Nastepny= Nowy

 

Dane_1

 

„D”

 

Nastepny

 

Gdzie

 

„A” < „D”

 

„C” < „D”

 

Gdzie

 

Dane_2

 

„A”

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Dane_1

 

„D”

 

Nastepny

 

NULL

 

Dane_3

 

„E”

 

Nastepny

 

„E” > „D”

 

Nowy

 

NULL

 

w przeciwnym przypadku

 

Gdz

ie

 

wskazuje na element mniejszy od

 Klucza

 

i wstawiaj na

 

 

końcu listy (te same przypisania):

 

12.1.3. Usuwanie w miejscu wyszukanym przez funkcję Szukaj= 1, gdy znalazła element równy Kluczowi (operacje implementowane jak dla listy nieuporządkowanej -  wykład 11)
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Pom

 

Pom

 

Dane_1

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Dane_2

 

Nastepny

 

Dane_3

 

Nastepny

 

NULL

 

 Gdzie

 

NULL

 

1) 

Usuwanie na początku listy:

 Szukaj=1 Gdzie= NULL

 

2) Usuwanie elementu w środku listy  lub na końcu:

 

Dane_2

 

„A”

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Dane_3

 

„C”

 

Nastepny

 

Dane_2

 

„D”

 

Nastepny

 

NULL

 

Dane_1

 

Nastepny

 

Poczatek

 

Dane_2

 

Nastepny

 

Dane_3

 

Nastepny

 

N

ULL

 

 Gdzie

 

Gdzie= 

NULL

 

Klucz=”A”

 

  

jeśli

 (

Gdzie== NULL)

 

· 

 Pom=Poczatek 

;

 

· 

 Poczatek= Poczatek

-

>Nastepny;

 

· 

 delete Pom;

 

Pom

 

  jeśli

 

(

Gdzie!= NULL)

 

wtedy usuwany jest element wskazywany

 

 

przez

 

Gdzie

-

>Nastepny:

 

· 

 Pom= Gdzie

-

>Nastę

pny

;

 

· 

 Gdzie

-

>Następny = Pom

-

>Nastepny;

 

· 

 delete Pom;

 

Gdzie != NULL 

nigdy nie wskazuje na ostatni element listy, stąd ostatni element listy

 

jest wskazywany przez 

Gdzie

-

>Nastepny

 

i jest usuwany tak samo jak elementy wewnątrz listy

 



12.2. Lista dwukierunkowa

Lista dwukierunkowa uporządkowana wykorzystuje te same funkcje wstawiania,  usuwania i przejścia przez strukturę (wykład 11) jak w przypadku listy dwukierunkowej nieuporządkowanej, natomiast funkcja Szukaj, umożliwiająca wyszukanie elementów może być zaimplementowana podobnie jak dla listy jednokierunkowej lub z uwzględnieniem przejścia w obie strony.

12.2.1. Wyszukanie zawsze od początku listy, podobnie jak dla listy jednokierunkowej

· zawartość pliku nagłówkowego mlistdl1.h dla listy uporządkowanej dwukierunkowej z przeszukiwaniem od początku listy
#ifndef _listadl1

#define _listadl1

#include "mlistdln.h" //plik nagłówkowy dla listy nieuporządkowanej dwukierunkowej

 int Szukaj(PELEMENTD Poczatek, char* Klucz, PELEMENTD &Gdzie);

#endif

· zawartość pliku modułowego mlistdl1.cpp zawierającego definicję funkcji Szukaj przeszukującej listę od początku

#include <string.h>




 
#include "mlistdl1.h"

 int Szukaj(PELEMENTD Poczatek, char* Klucz, PELEMENTD &Gdzie)


{ int wynik= 0;



Gdzie = Poczatek;



if (Pusty(Poczatek)) return wynik;



while (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz) < 0 &&
                            !Pusty(Gdzie->Nastepny))




Gdzie = Gdzie->Nastepny;


 if (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz)== 0) 

         wynik= 1;

 { znaleziono w liście element większy lub równy kluczowi}
    if (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz) >= 0)



 Gdzie= Gdzie->Poprzedni;


 return wynik;


}

12.2.2. Wyszukanie zawsze od  miejsca ostatniego wyszukania, charakterystyczne dla listy dwukierunkowej

· zawartość pliku nagłówkowego mlistdl2.h dla listy dwukierunkowej uporządkowanej

#ifndef _listadl2

#define _listadl2

#include "mlistdln.h" //plik nagłówkowy dla listy nieuporządkowanej dwukierunkowej 

 int Szukaj(PELEMENTD Poczatek, char* Klucz, PELEMENTD &Gdzie);

#endif

· zawartość pliku modułowego mlistdl2.cpp z definicją funkcji Szukaj
#include <string.h>

#include "mlistdl2.h"

 int Szukaj(PELEMENTD Poczatek, char* Klucz, PELEMENTD &Gdzie)


{ int wynik= 0;



if (Pusty(Poczatek)) 




{        

            Gdzie = Poczatek; 

             return wynik;




}



if (Pusty(Gdzie)) Gdzie= Poczatek;



if (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz)< 0)



  while (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz) < 0 &&

                                                                                 !Pusty(Gdzie->Nastepny))




     Gdzie = Gdzie->Nastepny;



else



 if (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz)> 0)




while (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz) > 0 && 

                               !Pusty(Gdzie->Poprzedni))




 Gdzie = Gdzie->Poprzedni;


 if (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz)== 0) 

        wynik= 1;

{ znaleziono w liście element większy lub równy kluczowi}
    if (strcmp(Gdzie->Dane.Nazwisko, Klucz) >= 0)



 Gdzie= Gdzie->Poprzedni;


 return wynik;


}
#include <conio.h>















{przykład zastosowania}
#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include "mlistdl2.h"

#include "dodatki.h"

#include "we_wy.h"

 char * Tab_menu[POZ] = {"1 : Wstawianie","2 : Usuwanie",

           
"3 : Wydruk listy",
"4 : Usun liste",
" >4 Koniec programu"};


void Wstaw_(PELEMENTD& Poczatek,PELEMENTD& Gdzie);


void Usun_(PELEMENTD& Poczatek, PELEMENTD& Gdzie);


void Podaj_klucz(char* klucz);


void main(void)


 { PELEMENTD Poczatek, Gdzie; char Wybor;



 clrscr();

 Inicjalizacja(Poczatek);



 do


 { Wybor= Menu(POZ, Tab_menu);




 switch
(Wybor)




 { case '1' : Wstaw_(Poczatek, Gdzie); break;





case '2' : Usun_(Poczatek, Gdzie); break;




case '3' : if (Dla_kazdego(Poczatek,Pokaz_dane))

                               Komunikat(”\r\nLista pusta”);break;





case '4' : Usun_Pamiec(Poczatek); break;



 } } while (Wybor < '5' && Wybor >'0' );}

 void Podaj_klucz(char* klucz)


{ char bufor[DL+2];
 bufor[0]= DL;


 cprintf("\r\nPodaj klucz ");
 strcpy(klucz, cgets(bufor));}

 void Wstaw_(PELEMENTD& Poczatek,PELEMENTD& Gdzie)


{  OSOBA Dana;



 Dana= Dane();



 if (!Szukaj(Poczatek, Dana.Nazwisko, Gdzie))





if (Wstaw(Poczatek, Dana, Gdzie)) Komunikat(”\r\nBrak pamieci”);





else Dla_jednego(Poczatek, Gdzie, Pokaz_dane);


        else Komunikat(”\r\n Element jest już na liscie”);}

 void Usun_(PELEMENTD& Poczatek, PELEMENTD& Gdzie)


{ char klucz[DL];



Podaj_klucz(klucz);



if  (Szukaj(Poczatek, klucz, Gdzie))




{if( !Usun(Poczatek, Gdzie)) Komunikat(”\r\nUsunieto element”);}



else Komunikat(”\r\nNie znaleziono elementu”);}
2
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 Nowy->Nastepny= Poczatek



























Poczatek= Nowy







Nowy= new ELEMENTD, gdzie N=1,2,.......N



















Nowy







Dane_N







Nastepny







NULL
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2.2) wstawianie na początku listy, Szukaj=0























Poczatek







 jeśli  (Gdzie == NULL) to:







1) Tworzenie kolejnego elementu Nowy na stercie:















2) Wstawianie do listy kolejnego elementu Nowy
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2.1) wstawianie do listy pustej , Szukaj= 0
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2.3) wstawianie wewnątrz  lub na końcu listy (Szukaj= 0):



















 jeśli Gdzie nie wskazuje na ostatni element listy, to wskazuje na element większy



































od Klucza i wstawiaj wewnątrz listy:











Nowy->Nastepny= Gdzie->Nastepny;















Gdzie->Nastepny= Nowy
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w przeciwnym przypadku Gdzie wskazuje na element mniejszy od Klucza i wstawiaj na



























końcu listy (te same przypisania):
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1) Usuwanie na początku listy: Szukaj=1 Gdzie= NULL



















2) Usuwanie elementu w środku listy  lub na końcu:
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  jeśli (Gdzie== NULL)



















 Pom=Poczatek ;



















 Poczatek= Poczatek->Nastepny;















 delete Pom;











Pom







  jeśli (Gdzie!= NULL) wtedy usuwany jest element wskazywany



 przez Gdzie->Nastepny:



























 Pom= Gdzie->Następny;



















 Gdzie->Następny = Pom->Nastepny;















 delete Pom;















Gdzie != NULL nigdy nie wskazuje na ostatni element listy, stąd ostatni element listy















jest wskazywany przez Gdzie->Nastepny i jest usuwany tak samo jak elementy wewnątrz listy




















_1071858259.doc














1) Lista pusta: Poczatek=NULL; stąd Gdzie= NULL oraz Szukaj = 0
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Nast







Dane_2







„A”







Nastepny







Poczatek







Dane_3







„C”







Nastepny







NULL



















jeśli strcmp( (Poczatek^.Dane.Nazwisko, Klucz) == 0 ) wtedy Gdzie= NULL, Szukaj= 1;



























 w przeciwnym wypadku



















jeśli (strcmp(Poczatek^.Dane.Nazwisko, Klucz) > 0) wtedy Gdzie = NULL , Szukaj= 0;



















2) Wyszukanie elementu na początku listy:
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3) Wyszukanie w środku lub na końcu listy
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Nast=Poczatek;











jeśli  to nie jest ostatni element listy (Nast->Nastepny != NULL) i jeśli jeszcze można



























odszukać element równy kluczowi (strcmp(Nast->Dane.Nazwisko, Klucz) < 0) wtedy:



























 Gdzie= Nast;



















 Nast= Nast->Nastepny;



















 w przeciwnym przypadku :







 Gdzie->Nastepny wskazuje na poszukiwany element równy Kluczowi i Szukaj = 1



































 lub Szukaj = 0 i Gdzie-> Nastepny wskazuje na element większy od Klucza



































 lub Szukaj= 0 i Gdzie= Nast wskazuje na ostatni element listy mniejszy od Klucza
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