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Diagramy czynnosci- tworzenie modelu
przypadkow

1. Diagramy czynnosci UML
2. Przyktad diagramow czynnosci UML — modelowanie
przeptywu czynnosci
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
3. Przykiad diagramow czynnosci UML — modelowanie
operacji
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
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Diagramy czynnosci - tworzenie modelu przypadkéow

1. Diagramy czynnosci UML
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Diagramy UML 2 — czesc¢ druga

Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/
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Dwa rodzaje diagramow UML 2
Diagramy UML modelowania strukturalnego

Diagramy pakietow
Diagramy klas

Diagramy obiektéw
Diagramy mieszane
Diagramy komponentéw
Diagramy wdrozenia

Diagramy UML modelowania zachowania

Diagramy przypadkow uzycia
Diagramy czynnosci
Diagramy stanow

Diagramy komunikacji
Diagramy sekwenc;ji
Diagramy czasu

Diagramy interakgji



Diagramy czynnosci
Diagram czynnosci opisuje interakcje miedzy obiektami:
* jak pobierane sg operacje,
e co operacje wykonuja (zmiana stanu obiektu),
 kiedy operacje s3 wykonywane (sekwencje czynnosci lub akcji)
* gdzie sg wykonywane.

=d Activity [Example] /

-

Requested Order ['Z'TdE”EjEG’tEd]
Receaiwe

Fill Order
ard &
= [order

accepted)

Send
Inwoice

Process Order

I
Ship Order Clase

R&ff COrder

Imvoice




ad Activity /

4 ™ | C2Zynnosc- zawiera
Activity o
specyfikacje
sparametryzowanych
zachowan:
* akcje
* przeptyw sterowania
. A
ad Action
Akcja — elementarny krok
CZyNNoSCi
Ferform
Action
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=d Condition= ’_/)

wlocalPreCondition =
4 drink i= selected that the
vending machine contains}

[

Oi=pen=s=
Orimk

wlocalPostCondition«
IThe wvending machine

[

dizspensed the drink selected}

Ograniczenia akcji:

Warunki przed akcjg i po akgji

np.
Warunek przed: Wybor napoju w
automacie, jesli istnieje

Stan: akcja wydania napoju (Dispense
drink)

Warunek po: Maszyna wydata
wybrany napdj

Przeptyw sterowania:

ad Activity Edge /

g

Send -\I
(F‘aymen’t _/I

Accept
Fayrment

)

Przejscie z jednej akcji
aktywnosci do akcji drugiej
aktywnosci

np.

wystanie optaty (Send Payment) i
akceptacja optaty (Accept Payment)
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ad Activity Final /

Izl -\'|
(G =@

Wierzchotek poczatkowy Wierzchotek koricowy (Final)
(Initial) wielu przebiegow wielu przebiegéw sterowania
sterowania zwigzanych z jedng czynnoscia

=d Flow Final / Wierzchotek kornica sterowania

Close (Flow Final) koniec pojedynczego
Order przebiegu sterowania
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Obiekt

ad Dt.je.:t/

Oocurment

Magazyn danych

=ad Oata Store /

xdatastorex
O=t=

ad Object F|I:|".-'-.f/

IMwoice
Send
IMwoice

Przeptyw obiektow

Woystanie (Send Invoice)

obiektu Faktura (/nvoice) w
Faymert celu dokonania opfaty

(Make Payment)

ad Object Flow (alt) /

—

Send
Imvoice

Inyoice

_—

Imyaice

Mz ke
Fanyrnent

!

j Przeptyw obiektow

Rownowazny diagram
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Wezty decyzji i scalania

WYybor przeptywu sterowania w wezle decyzji (Decision Node) po
zbadaniu warunku (condition) i scalenie z przeptywem sterowania
znajdujgcym sie za weztem scalania (Merge Node)

ad Decision or Merge /
[Gondition is true] -H'I
Action on
True
. —Dedsion Node Merge Node }@
1 R
e N
.’ Action of | N
‘ False _)| N
,'[-:-:-n-:liti-:-n iz fal=e] = \\
d \
// AR
’ \
Wezet decyzji Wezet scalania
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Wezty rozdzielania i t3czenia

=ad Fork and Join /

Concurrent
Action 1
® ) ()
A Concurrent N
7
/,/ L Action 2 \\
> /7 7 \\‘
’, . . ‘\

Wezet rozdzielania (Fork—  Wezet t3czenia (Join - pionowa lub
pionowa lub pozioma linia) pozioma linia) wspotbieznie dziatajgcych
przeptywu sterowania na kilka przeptywow sterowania do jednego
wspotbieznie dziatajgcych przeptywu sterowania —po zakoriczeniu
przeptywow sterowania kazdego z tych wspotbieznych procesow
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Region rozszerzajacy - powtarzanie czynnosci: iteracyjnie
(iterative), rownolegle (parallel) lub w postaci strumienia (stream) —
nazwa sposobu wykonania regionu diagramu czynnosci

ad Expansion Region /

parallel J/ ¢

-----------------------------------------
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Obstuga wyjatkow

Np.Reakcja na btgd podczas wykonania akcji w czynnosci ,Protected
Node” — nastgpi przerwanie tych akcji i przejscie do wykonania akgcji
W czynnosci ,,Exception Handler Node”

ad Exception Handler /

-

_MH r’“JI_E}:ceptiu:un Handler Hu:ud;H
ExceptionType

Protected Node
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Typy akcji
Akcja typu

Akcja typu
Sygnat Sygnat
wystany Cancel

oeder | Cancel odebrany
request Order (zaakcepto
wany)

\
Process Request & Payment Ship
Order Payment /conhrmed Order
y

End of
month

occurred
Akcja typu Sygnat /

wyzwalajacy "

Reading




Obstuga przerwan reakcja na inng akcje niz typowa

Np. Akcja "Process Order" aktywnosci zostanie wykonana i nastepnie
mozna przejs¢ do kolejnej czynnosci i wykonac akcje ,,Close Order” i
zakonczyc proces. Jednak w przypadku, gdy podczas akcji ,,Process Order”
nastgpi przerwanie ,Cancel Request”, zostanie wykonana akcja , Cancel
Order” w innej czynnosci i nastgpi zakonczenie procesu.

ad Interruptible Activity Region /

_________________________

Cancel Cancel ‘ﬁl
Fequest . Order _/.I

N g— o am) 5

F_-l.\_ drder _/.I

—- e mfe e —

————————————————————————




Partycje(tory) — np. podziat czynnosci wykonywanych na obiekcie Faktura
(Invoice) przez dwa rdzne obiekty reprezentowane przez partycje: Wydziat
Finansowy (Accounting Department) i klienta (Customer).

ad F'artiti-:-ns/
g=1
al
=
E' ( Send j
-E Inwvoice
o
3
Inwolce
5 Ty
E ha ke
1% Faymert
O
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Diagramy czynnosci - tworzenie modelu przypadkéow
1. Diagramy czynnosci UML
http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

2. Przyktad diagramoéw czynnosci UML — modelowanie
przeptywu czynnosci i obiektow
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
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Diagramy czynnosci - System sporzadzania
rachunkow
Kontynuacja (przyktad 3 z wyktadu 2)
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(1) Diagram czynnosci jako model biznesowy systemu sprzedazy towaréw — proces zakupu

Klient Dzial sprzedazy Magazyn
.%(Wybor towaru) Atrybuty towaru }rWyszukiwanie
towaru
Podanie ilosci < [Jest]
zakupionego towaru
Brak
Wyszukany produkt (Brakd

Podanie
numeru

llosc towaru

rachunku

Numer rachunku

(Wyszukiwanie rachunku}

[Brak] [Jest]

Wyszukany rachunek

V

e —

[Sprawdzenie, czy juz nie

zakupiono takiego samego towarlD

Powiekszenie
ilosci
zakupionego
towaru

[Jest] >k [Brak]
Pl e
\V4

T

‘__.-r"

!

Dodanie
nowego
zakupu




(1 cd) Obliczanie wartosci rachunku

Sklep Spozywczo — Przemystowy ,,ABC”
Jan Kowalski
ul. LeSna 1, xx-xxx Jakies miasto

NIP XXX-XXX-XX-XX To JeSt cend

Dn. 07r-09-24 nr wydr.8212 Jednostkowa brutto
PARAGON FISKALNY
XXOXXXXXXXXX
Nazwa produktul xxxxx C e, *6.79 ,4
To jest 1los¢

XXOXXXXXXXXX : / Kategoric
Nazwa produktu? xxxx zakupioneg * 4%0.59 TO 52 5
Nazwa produktu3 xxx 0 towaru \0 6*4.59 p odatkow
XOOXXXXXXXXX
Nazwa produktud xxxxx *2.49

To sg kwoty
Sp.op.A 1.77  PTUA = 22.00% 2.12 tara
Sp.op.B 36  PTUB = 7.00% 0.15 wynikajace z
Sp.op.D /5 PTU D = 3.00% 0.08 istniejacych

To jest cena brutto Razem PTU 235 kategorii

towarow z dane; RAZEM Zt 16.88 podatkow
kategorii podatku



(2) Wyktad 2 - Przyktad 3. System sporzadzania rachunkow

Lista wymagan funkcjonalnych

1.
2.

w

System zawiera katalog produktow

Mozna zakupic trzy typy produktow réznigce sie sposobem obliczania ceny
detalicznej: : bez promocji i bez podatku, z promocjg i bez podatku, z
podatkiem bez promocji, z podatkiem i z promocjg,

Mozna wprowadzi¢ wiele rachunkow

Pozycje rachunku muszg zawiera¢ produkty rézne w sensie nazwy, ceny,
podatku i promoc;ji

Kazda pozycja rachunku powinna podac swojg wartos¢ brutto oraz dane
produktu oraz ilos¢ zakupionego produktu.

Na rachunku powinna znajdowac sie wartosc tgczna wszystkich zakupow oraz
wartosci zakupow nalezgcych do wybranych kategorii

Lista wymagan niefunkcjonalnych

1.
2.

Wstawianie produktow moze odbywac sie tylko przez uprawnione osoby
Wstawianie nowych rachunkdéw oraz wstawianie nowych zakupow jest
dokonywane przez klientow

Zakupy moga by¢ dokonane przez Internet przez aplikacje uruchamiang przez

przegladarke lub bez jej posrednictwa
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AKTOR OPIS PRZYPADKI UZYCIA

Klient Klient moze e Wstawianie nowego rachunku powigzane przez
dokonywac <<include>>z PU Szukanie rachunku
zakupow e Obliczanie wartosci rachunku powigzane przez
wybranych <<include>> z PU Szukanie rachunku
produktow przez | , Wstawianie nowego zakupu powigzane przez
;(nternet. <<include>>z PU Szukanie rachunku oraz

orzysltcgqckz‘/ b powigzane przez <<include>>z PU Szukanie

p”e?’ q qr Hu produktu
z aplikacji

Sprzedawca Sprzedawca e Wstawianie nowego rachunku powigzane przez
moze dodatkowo | <<include>> z PU Szukanie rachunku
dodawac nowe | ¢ Obliczanie wartosci rachunku powigzane przez
produkty <<include>> z PU Szukanie rachunku

e \Wstawianie nowego zakupu powigzane przez
<<include>> z PU Szukanie rachunku oraz
powigzane przez <<include>>z PU Szukanie
produktu

e \Wstawianie nowego produktu powigzane przez
<<include>> z PU Szukanie produktu




<<system>> Sklep

Sprzedaw

package Sprzedaz
WF3
N—"\
Whsiawianie
nowegqo
WS rachunku

7.

/)

WF2,4,5

I

\
A
-
(@)

ca

/

WF1

Obliczanie
wartosci

nowego
produkty

T

package Pomoc

WF2,3,6

N

<< NcludeE=s

Szukanie

=< nclude==

rachunku

/I

lude>>

Szukanie

=Znclude=3

WF1,2

LL\%

produktu
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(5) Diagram czynnosci przypadku uzycia Wstawianie nowego zakupu (model
przypadku uzycia w warstwie biznesowej — partycje TAplikacja i TRachunek)

\Warstwa prezentacji TAplikacja TRachunek
Numer_rachunku
\4
[Szukaj_rachunela
- Atrybuty produktu Nowy_zakup
Podaj_dane -
V
[Szukaj_produkt] \f
Szukany_zakup
[Brak] Szukaj_zaku@
\
\ s [est] V
Szukany_produkt Szukany_zakup.Dodaj_ilosc
llosc_produktu (Nowy_zakup.Podaj_ilosc())
W [Brak]

V

[Wykonaj_zakup)

Nowy_zakup

[zaku py.add(Nowy_zakupD




(6) Kod zrédtowy metody Wstaw zakup obiektu
typu TAplikacja — pierwsza czesc realizacji
przypadku uzycia Wstawianie nowego zakupu

//TAplikacja

public void Wstaw_zakup (int nr, int ile, String dane[])
{

TRachunek rachunek;
TProduktl produktl = fabryka.Podaj_ produkt(dane);
if ((rachunek=Szukaj_rachunek(nr)) != null)
if ((produktl=Szukaj_ produkt(produktl)) != null)
rachunek.Dodaj_zakup(new TZakup(ile, produktl));

Zofia Kruczkiewicz - Projektowanie oprogramowania 2.2




(7) Kod zrédtowy metody Dodaj zakup obiektu typu
TRachunek — druga czesc realizacji przypadku uzycia
Wstawianie nowego zakupu

//TRachunek
private ArrayList<TZakup> Zakupy = new ArrayList<TZakup>();

public void Dodaj_zakup (TZakup aTZakup)
{
TZakup zakup;
if ((zakup = Szukaj_zakup(aTZakup)) != null)
zakup.Dodaj_ilosc(aTZakup.Podaj_ilosc());
else
Zakupy.add(aTZakup);
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Wytyczne dla tworzenia diagramow czynnosci

Nalezy ustali¢ najwazniejsze czynnosci - nie mozna przedstawi¢ na jednym
diagramie wszystkich czynnosci

Nalezy wybrac obiekty przedsiebiorstwa, ktore sg zobowigzane do realizacji
bardziej ogdélnego przeptywu. Mogg to by¢ elementy rzeczywiste, istniejgce w
stfownictwie systemu, lub elementy abstrakcyjne. W obu przypadkach nalezy
utworzyc¢ tor dla kazdego wybranego obiektu.

Nalezy zidentyfikowac stan poczatkowy i koncowy modelowanego przeptywu.

Przechodzac od stanu poczatkowego do koricowego nalezy modelowac kolejne
stany czynnosci lub stany akgji.

W przypadku ztozonych akcji lub czesto wystepujacych zbiorow akcji nalezy je
pofgczyé w stany czynnosci. Z kazdym stanem skojarz oddzielny diagram
czynnosci, ktory przedstawia zebrane nim akcje.

Nalezy zobrazowac przeptywy czynnosci miedzy stanami akcji i stanami
czynnosci. Pierwsze powinny by¢ brane pod uwage przeptywy sekwencyjne,
potem rozgatezienia, na konicu rozwidlenia i scalenia.

Jesli w modelowanym przeptywie czynnosci biorg udziat istotne obiekty, nalezy
je umiesci¢ na diagramie. Nalezy uwzglednia¢ zmieniajgce sie atrybuty i stany
tych obiektdéw, jesli jest to konieczne do zrozumienia przeptywu tych obiektow.
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Diagramy czynnosci - tworzenie modelu przypadkow

1. Diagramy czynnosci UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

2. Przykiad diagramoéw czynnosci UML — modelowanie
przeptywu czynnosci i obiektow
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)

3. Przyktad diagramow czynnosci UML — modelowanie
operacji
(wg Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika)
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Modelowanie operacji Wstaw zakup

) I ile — —
“| produkti

P J I

[ ra:hunek=5:ukajra:hunek[nr]}

|
|
|
>

[rachunekl=null] “, , ’
|

= produkti=Szukaj_ produkt{produkt1)

"
dukt1l=null
rachunek produkti Lprody = I<> @

Iwyszukany -

wyszukanf. T e Ve -

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L 4

. Jachynek.Wstaw_zakup(new TZakup(ile, produkt1))




Kod zrédtowy projektowanej operacji za pomoca
diagramu aktywnosci

public void Wstaw_zakup (int nr, int ile,TProduktl produktl)
{

TRachunek rachunek;
if ((rachunek=Szukaj_rachunek(nr))!=null)
if ((produktl=Szukaj_ produkt(produktl))!=null)
rachunek.Wstaw_zakup(new TZakup(ile,produktl));
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Wytyczne dla tworzenia diagramow czynnosci do
modelowania operacji

Nalezy uwzglednic¢ abstrakcje uczestniczace w tej operacji. Sg to
parametry przekazywane do metody, atrybuty klasy metody oraz
klas obiektow zwigzanych z metoda.

Nalezy zidentyfikowac warunki wstepne stanu poczagtkowego i
koncowego modelowanej operacji. Nalezy znalez¢ wszystkie
wartosci, ktore nie mogg zmienic sie podczas realizacji operaciji.

Przechodzac od stanu poczatkowego do koncowego nalezy
modelowac kolejne stany czynnosci lub stany akgji.

Nalezy w razie potrzeby korzystac z rozgatezien do modelowania
sciezek warunkowych i iteracji.

Jesli operacja nalezy do klasy aktywnej (i tylko wtedy), nalezy
wtedy korzystac z rozwidlen i scalen, zeby okresli¢ rownolegte

przeptywy sterowania.
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