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System informatyczny

Nieformalny
system informacyjny:
zasoby osobowe - ludzie

Formalny system informacyjny:.
procedury zarzadzania,
bazy wiedzy

Techniczny system Informacyjny:
* Sprzet

 Oprogramowanie

e Bazy danych, bazy wiedzy

\

/ System \

Informatyczny
jest to zbior
powiazanych ze soh
elementow
nieformalnych,

formalnych i
technicznych

ktérego funkcja jest
przetwarzanie danych
przy uzyciu techniki

komputerowej j

Techniczny system informacyjny

« zorganizowany zespéiodkow technicznych (komputerow,

oprogramowania, ugglzen teletransmisyjnych itp.)

e stuzacy do gromadzenia, przetwarzania | przesytaniamézji
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Model procesu wytwarzania oprogramowania - czyli
model cyklu zycia oprogramowania

Tworzenie technicznego systemu informacyjnego jest powigzane z:
= budowag oprogramowania: co i jak wykonac?
m zarzgdzaniem procesem tworzenia oprogramowania: kiedy wykonac?
= wdrazaniem oprogramowania

Modelowanie struktury
| dynamiki systemu

Implementacja
systemu,

struktury 1 dynamiki
generowanie kodu

Perspektywa koncepciji
co nalezy wykonac?

Perspektywa specyfikacii
jak nalezy uzywac?

Perspektywa implementacji
jak nalezy wykonac?

* model problemu np.
przedsiebiorstwa

e Wwymagania

e analiza
(model konceptualny )

* testy modelu

* projektowanie

(model projektowy:
architektura sprzetu i
oprogramowania;
dosteﬁ uzytkownika;
przechowywanie danych)

* testy projektu

* programowanie

(speciflkaqa programu :

laracje, definicje;

dodatkowe struktury danych
struktury ,pojemnikowe”,
pliki, bazy danych)

* testy oprogramowania
» wdrazanie
o testy wdrazania
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Wymagania okréaja, co program ma robi

* \WWymaganiasg najczscie] niekompletne
* Wymaganiawvprowadzag w btad
« Wymaganianie § wyczerpujco okraélone
 Wymaganiazawsze si zmieniaj, gdyz:
— Pogtbia sk zrozumienie swoich potrzeb przez klienta

— Pogtbia skt zrozumienie dziedziny zastosofvprzez
programisg
— Zmieniap si¢ technologie

Whniosek

Skoro zmiany wymaga sa nieuniknione, to nalezy
zmniejszy wrazliwos$¢ tworzonego oprogramowania
na te zmiany.
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Podejgcie nieobiektowe przy tworzeniu
oprogramowania —
podczasanalizy dekompozycja funkcjonalna

Przykiad 1
Edytor graficzny
Wstawianie nowe]j Edycja figury Narysowanie figury
figury
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Konsekwencje podejcia nieobiektowego opartego na
dekompozycji funkcjonalne] przy zmianach wymaga — (1)

Program zar zadzaj acy

funkcjam edytora graficznego

Edytor graficzny

Problem odpowiedzialndci.
Program musi zarzadzat
wieloma funkcjami edytora

Wstawianie nowej Edyga figury

Narysowanie figury

Dtedly.

« Edygafigury
* Narysoweniefigury

Problem zbyt wielu zmian w programie: zmianom towazysz

Pozostate funkcje w programie musgulec zmianie, jéli kod
funkcji Wstawianie nowej figuryrozszerzy st 0 nowy typ figury:.
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Przykiad 2: Obliczanie war§oil rachunku

Sklep Spozywczo — Przemystowy ,,ABC”

Jan Kowalski
ul. LeSna 1, xx-xxx Jakie$ miasto To jest cena
NIP 00e3000x%XX jegnostkowa brutto
Dn. 07r-09-24 nr wydr.8212
PARAGON FISKALNY

XXXXXXXXXXXXX

Nazwa produktul xxxx  Tg jestilge ,176.79

HXXXKXKXIKXIKXXX zakupioneg / >To 51 kategorie

Nazwa produktu? xxxx 0 towaruy wx—470.59 D/'podatkc')w

Nazwa produktu3 xxx 0.6*4.59

XXXXXXXXXXXXX

Nazwa produktul xxxxx *2.4

To 31 kwoty

Sp.op.A 1.77 PTU A = 22.00% 2.12 tara

Sp.op.B 2.36 PTU B = 7.00% 0.15 wynikajace z

Sp.op.D /2.75 PTU D = 3.00% 0.08 Istniejacych
To jest cena brutto Razem PTU 2.35 ka’[egorii
towaréw z danej podatkow

kategorii podatku RAZEM zt 16.88



Konsekwencje podejcia nieobiektowego opartego na
dekompozycji funkcjonalnej przy zmianach wymaga (2)
Centralizacja odpowiedzialnaci

Rozwigzanie 1. Sporgadzanie rachunkow — podejcie nieobiektowe

1. Rachunek:

— oblicza cene brutto zakupionego produktu (wg atrybutdw: cena netto,
podatek, promocja)

— zna liczbe zakupionych produktow

2. Rachunek podaje swojq wartos¢: sumuje wartos¢ zakupu kazdego produktu
obliczajac cene brutto na podstawie atrybutéw danego produktu i mnozac
cene brutto przez liczbe zakupionego produktu.

Whioski:

« Duza odpowiedzialng rachunku w obliczaniu waroi rachunku oraz dia
wrazliwo$¢ na zmiany algorytmow obliczania wagto zakupu produktu

e Zmiany dziatania rachunku w odniesieniu jednegmpktu mog wptywaé w
przypadkowy sposob na obstugnych produktow i powodowzbtedy.
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Konsekwencje podejcia obiektowego przy zmianach
wymagan - decentralizacja odpowiedzialndci

Rozwigzanie 2. Sporadzanie rachunkow —podejcie obiektowe
1. Rachunek:
— posiada kolekejzakupow

— oblicza swaqj wartas¢: sumuje kolejno wartei zakupionych produktow
otrzymane od zakupOw umieszczonych w kolekgji

2. Zakup:
— posiada zakupiony produkt orazst@akupionego towaru

— potrafi obliczy¢ swojs wartcé¢: pobiera od kadego produktu cerbrutto i
mnazy otrzymam wartas¢ przez liczle tego produktu

3. Produkt;

— kazdy produkt posiada atrybuty opigag: nazw, cery netto oraz dodatkowe
opcjonalnie atrybuty: podatek, promec;

— kazdy produkt potrafi sam oblicgyte cere brutto uwzgédniajac
indywidualnie cen netto oraz dodatkowe atrybuty (podatek, promocja)

Whnioski:

. Mata odpowiedzialn& rachunku w zakresie obliczania waxorachunku, mata
wrazliwos¢ na zmiany algorytmow obliczania wagtdp zakupu produktu
dotyczcego np.. zmiany ceny brutto. Czysaade realizuy rozne typy
produktow.

Zmiany w funkcjach produktow nie wywotuefektow ubocznych (bdow)




Obiektowsé

Obiekt posiada zestaw wtasnych danych 2z operacjami
(metodami) wspolnymi z innymi podobnymi obiektami — g to
skladowe klasy.

Obiekt jest odpowiedzialny za siebie.

Przyktady obiektow
Produkt:

e zna swoje atrybuty
 potrafi obliczy¢ swoj cerg brutto na podstawie ceny netto oraz

dodatkowych atrybutow jak podatek oraz promocja.
Zakup:
» wie, jaki i ile produktu zakupiono
 potrafi obliczy¢ swojg wartas¢ na podstawie otrzymanej ceny brutto i liczby
zakupionego produktu

Rachunek:
* wie, ilu dokonano zakupow
» sumupc wartagci wszystkich zakupow uzyskuje swayartosé.



Perspektywy rozumienia obiektow

* Perspektywa koncepcji(modelu konceptualnego)

- oObiekt jest zbiorem rthego rodzaju
odpowiedzialneci

* Perspektywa specyfikacji(modelu projektowego)
- oObiekt jest zbiorem metod (zachawa ktore

moa by¢ wywotywane przez metody tego obiektu
lub innych obiektow

* Perspektywa implementacji(koduzrodtowego)
- obiekt sktada sl z kodu metod | danych oraz
Interakcji medzy nimi
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Prosty sposolmentyfikacji obiektow
oraz ich odpowiedzialrioi

* Wyszukanie bytow w dziedzinie problemu

— Rzeczownikw opisie problemu pozwakapkresli¢
obiekty np. Rachunek, Zakup, Produkt

— Czasownikzawarte w opisie problemua snetodami
tych obiektow:

np.

Rachunek ma metod: oblicawartoscrachunku,
Zakup ma metod: obliczwartosc¢zakupu,
Produkt ma metod: obliczcenebrutto

 Rodzaj odpowiedzialrdgi obiektow mana
okresli¢ wg akcji wykonywanych przez te obiekty
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Prosty sposolmentyfikacji klas

o Klasa zawieranetodyuzywane przez wiele
obiektow te] klasy np. klasalProdukt
zawiera metody zywane przez wiele
obiektow Produkt o raznych wartdciach
tych samych typow atrybutow

o Klasa zawieraopis danych (atrybutow)
uzywanych przez obiekt

o Klasa okréla sposob dospu do danych |
metod

Whniosek:
Obiekt jest instancja klasy
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Program obiektowy — obliczanie wartgci rachunku

1. Start programu

2. Utworzenie instancji klasyRachunek

3. Utworzenie w instancji klasyRachunek instancji klasyTKolekcja zawierajcej
instancje klagZakup; kazda instancja klasyZakup zawiera instangjklasy

TProdukt oraz liczle zakupionego produktu
4, Wywotanie metodybliczwartgérachunku instancji klasyTRachunek, w ktorej:
4.1. instancja klasyRachunek pobiera instang¢jklasy TZakup i wywotuje jej

metoa; obliczwartosc¢zakupu
4.1.1. w metodziebliczwartag¢zakup instancja klasyiZakup wywotuje
metoa; obliczcenebrutto instancji klasyTProdukt

4.1.1.1.w metodziebliczcergbrutto instancja klasyiProdukt oblicza
cerg brutto na podstawie wiasnych atrybutéw i zwraca
wartaé¢ do metodyobliczwartos¢zakupu instancji klasyTZakup

4.1.2. Metodabliczwart@ézakupuoblicza warté¢ zakupu i zwraca waré
metodyobliczwartoscrachunku
4.2. Metodaobliczwartag¢rachunku dodaje otrzymamwartas¢ do wartaci

rachunku
4.3. Metodaobliczwarta¢rachunku powtarza krok 4.1 tak dtugoz avyczerpie

iInstancje klasyiZakup w instancji kolekcji. Po jej wyczerpaniu przechodzi do
4.4. Metodaobliczwartgérachunku, jesli zostary wyczerpane te instancje, zwraca
wartos¢ biezacego rachunku

S. Koniec programu



Schemat blokowy — algorytm obliczania wartéci rachunku
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Diagram sekwencji UML— obiektowy sposob

przedstawienia scenariusza obliczania rachunku

: TZakup :TProduktl

@ gl :Taplikac]a : TRachunek
Iﬂart-:-’sn: :
P-:u:l,'aj wartos E
T e-:p.:.alT :

obhczwartoscrachun
L |

obliczwartosczakupu

Q\g

41.1

obliczcenebrutt

|

2
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Paradygmaty obiektowdaci

e Klasy abstrakcyjne
e Dziedziczenie

e Hermetyzacja

e Polimorfizm

e Agregacja
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Paradygmaty obiektowdacl

e Klasy abstrakcyjne

W programieObliczanie wartéci rachunku wystapita klasa typu
TKolekcja zawierajca instancje klasy tydZakup. W przypadku
wprowadzenia nowej klasy typliZakupl np. z powodu zmiany
strategii obliczania warégsi zakupu towaru mogtaby ulec zmianie
rowniez klasa TKolekcja. Aby uniezaleni¢ sic od tego zjawiska
umieszcza si w kolekcji taki typ klasy, ktory pozwala na
umieszczanie instancji klas wyspecjalizowanych w odniesieniu do
te] klasy np. klasylZakup i TZakupl. Samaklasa uogolnionanp.
TObiektnie maze posiadéa instancji — sty jedynie do uogdlnienia
wybranych wiaciwosci wielu klas obstugiwanych przez jedklase
TKolekcja.

Taka uogdlniona klasa nazywa giklasa abstrakcyjna.

Klasa abstrakcyjna maze wysgpié¢ w perspektywach koncepcj,
specyfikacji lub implementacii.



Paradygmaty obiektowdacl

e Klasy abstrakcyjne

e Dziedziczenie

Klasy TZakup orazTZakupl, ktore g klasami wyspecjalizowanymi
klasy abstrakcyjne] npl' Obiekt powstag dzicki dziedziczeniupo
klasie abstrakcyjnej ianazywanelasami pochodnymi.

Mozna utworzy wiele klas, ktore dziedzigzod klasy TObiekt

wspolne dane | metodyzwigzane z przechowywaniem w kolekcji |

mog roéznie implementowa obliczanie wartéci zakupionego
produktudodajac nowe atrybuty | nowe metodynp.:

» W klasie pochodnej Zakup obliczanie wartéci zakupu polega na
pomnaeniu ilosci produktu przez cerbrutto otrzyman od
swojego produktu

» W klasie pochodnéejZakuplobliczanie wartéci zakupu polega na
obliczeniu tej wartéci po dobraniu korekty ceny zakupu
w zalenosci od ilesci zakupionego produktu



Paradygmaty obiektowdcl

e Klasy abstrakcyjne

e Dziedziczenie
e Hermetyzacja

W systemach obiektowych rozmtia st nastpujace rodzaje dospu:

e publiczny — dla obiektow dowolnej klasy

» chroniony — tylko dla obiektow danej klasy i obiektow pochodnych
o prywatny — tylko dla obiektow danej klasy.

Dosep prywatny do skiadowych obiektow typiliZakup oznaczaze obiekt typu
TRachunek nie zna jego atrybutow typ@iProdukt oraz ilasci produktu. To samo
dotyczy nowych atrybutow w klasi€Zakupl. Oznacza tdorak wraliwosci kodu

klasy TRachunek na zmiany w kodzie prywatnych sktadowych tych klas.

Natomiast klasd'Rachunek jest zainteresowana wafta zakupu obliczam przez
obiekty typuTZakup i TZakupl za pomog metody obliczwartos¢zakupu, dlatego
dostp do tej metody musi #ypubliczny. Ewentualne kidy w klasie TRachunek
nie powoduj btedow w klasachTZakup i TZakupl oraz bkdy w tych klasach nie
powodup biedow w kodzie klasyTRachunek. Wynika to z separacji kodu
wywotywanych metod publicznych



Paradygmaty obiektowdcl

e Klasy abstrakcyjne
e Dziedziczenie
e Hermetyzacja

e Polimorfizm

Obiekt typuTKolekcja w obiekcieTRachunek moze przechowywa
obiekty r&znych typow klas pochodnych klagbiekt np. obiekty
typu TZakup 1 TZakupl. Obiekty tych klas mag mie¢ rozny
algorytm obliczania wartei zakupionego towaru w metodzie
obliczwartagézakupu wynikajacy z dziedziczenia. Dla obiektu typu
TRachunek nie jest wany ten sposob, tylko wynik oblicaavartacsci
zakupu po wywotaniu tej metody - dlatego nie musi on rorgd
typow obiektowTZakup i TZakupl.

Taka wiaciwos¢ klas pochodnych jest nazywapalimorfizmem.
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Paradygmaty obiektowdacl

Klasy abstrakcyjne
Dziedziczenie
Hermetyzacja
Polimorfizm

e Agregacja

Obiekt klasyTRachunek sktada si z instancji kolekcji obiektow
klas pochodnych od klasy abstrakcyjnej typObiekt. Obiekty
klasy TZakup lub TZakupl zawieraj obiekty typuTProdukt.

Taka widciwos¢ polegasca na tym,ze obiekt zawiera inne
obiekty, nazywa siagregacp. Jest to inny sposob budowy klasy
niz budowa nowej klasy za ponwdziedziczenia.
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