Przechowywanie obiektow w pamieci programu
Czesc 11 (obiekty typow definiowanych przez
uzytkownika)

Obiekty typow definiowanych przez uzytkownika muszg byc
przystosowane do przechowywania w pojemnikach - wtedy mogq
by¢ wyszukiwane, sortowane, usuwane itp. dzieki
przedefiniowaniu metod equals oraz hashCode, dziedziczonych po
klasie Object i implementacji metody compareTo z interfejsu
Comparable.

class Klasa_uzytkownika extends Object
implements
Comparable<Klasa_uzytkownika>

public interface Comparable<T>

{
¥

public int compareTo(T 0);

public class Object

boolean equals(Object obj) Indicates whether some other
object is "equal to" this one.

int hashCode() Returns a hash code value for the object.

Klasa uzytkownika musi mie¢ przedefiniowane metody equals oraz
hashCode oraz zaimplementowang metode compareTo.

int|.compareTo(Klasa_uzytkownika innyobiekt)
Poréwnuje dwa obiekty wg. koncepcji programisty.

int hashCode()
Zwraca kod charakteryzujacy dany typ uzytkownika.

boolean equals(Object anObject)
Poréwnuje atrybuty obiektu wywotujacego
metode z atrybutami obiektu przekazanego do metody.
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2. Tablice

Klasa ustugowa Arrays pozwala miedzy innymi wyszukiwac¢ i sortowac
tablice wypetnione typami obiektowymi i nie obiektowymi.

Przyktad 1-operacje na tablicach o elementach typu Danel
4\ Progeam Files inok Software! CreatorY3LE\GEZAX .0/

[ Nazuisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

, Nazwisko: 8G Srednia: 4.22 Uwagi: SHM

Nazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

Nazwisko: QSN Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS

Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uvagi: NAQLRJPKF

Nazwisko: RGSWJL Seednia: 1.12 Uuagi: OMULBHSTRUQ

Nazwisko: QMDKIAS Srednia: 4.54 Uwagi: MAJORQNTKEQOF
Nazwisko: OSGZAUDD Seednia: 4.2 Uvagi: NMONTOPCUUPRISK
Nazwisko: NAQLRJPKF Srednia: 1.18 Uuagi: YYOCORCTIQRFYHUIM
Nazwisko: PGLYESFMUC Svednia: 3.74 Uwagi: ZMSAQTEDSEQGNEGEGUU

B
I
I
I
I
I
I
I
]

[ Nazwisko: NAQLRJPKF Srednia: 1.18 lwagi: YYOCOXCTIQRFYHWIJ
Nazwisko: OSGZAUDD Seednia: 4.2 Uwagi: NMONTOPGUUPRTSK
Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uvagi: NAQLRJPKF

Nazwisko: PGLYESFMUC Seednia: 3.74 Uwagi: ZMSAQTEDSEQGNEGEGUU
Nazwisko: QMDKIAS Srednia: 4.54 Uwagi: MAJORQNTKEQOF
Nazwisko: QSNY Svednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS

Nazwisko: R Svednia: 3.58 lwagi: R

Nazwisko: RGSWL Seednia: 1.12 Uwagi: OMULBHSTRUQ

Nazwisko: §G Srednia: 4.22 Uvagi: SHM

Nazwisko: SMN Seednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

[— ] "m "m "m "m "m "m "m "m

Znaleziono w posortovanej tahlicy
Nazuisko: RGSWJL Seednia: 1.12 Uwagi: OMULBHSTRUQ
na pozycji 7

key to continue...
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import javax.swing.*;
import java.util.*;

public class Danel implements Comparable <Danel>
{ String nazwisko;

float srednia;

String uwagi;

public void Nadaj_nazwisko(String lan)  { nazwisko=lan;}

public String Podaj_nazwisko() { return nazwisko;}
public void Nadaj_uwagi(String lan) { uwagi=lan;}
public String Podaj_uwagi() { return uwagi;}
public void Nadaj_srednia(float srednia_) { srednia=srednia_;}
public float Podaj_srednia() { return srednia;}

public static Danel Wstaw(String nazwisko_,String uwagi_,String srednia_)
{ Danel d=new Danel();
d.Nadaj_nazwisko(nazwisko_);
d.Nadaj_srednia(Float.parseFloat(srednia_));
d.Nadaj_uwagi(uwagi_);
return d; }

pu blic String toString() //przestonieta metoda toString z klasy Object
{ String napis="";
napis+=" Nazwisko: "+nazwisko;
napis+=" Srednia: "+srednia;
napis+=" Uwagi: "+uwagi+"\n";
return napis; }

pu blic boolean eq uaIS(Object 0) //metoda umozliwiajaca przetwarzanie w pojemnikach typu Hash
{ Danel d=(Danel)o;
return nazwisko.equals(d.nazwisko)
&& srednia==d.srednia
&& uwagi.equals(d.uwagi); }

pu blic int haShCOdE() //metoda umozliwiajaca przetwarzanie w pojemnikach typu Hash
{return nazwisko.hashCode()+(int)srednia+uwagi.hashCode(); }

pu blic int ComparETO(Da nel O) //metoda umozliwiajaca sortowanie, wyszukiwanie w

//pojemnikach List oraz przetwarzanie w pojemnikach typu TreeSet i TreeMap

{ return nazwisko.compareTo(o.nazwisko); }

}
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import java.lang.*;
import java.util.*;

public class Tablicel_1
{ static Danel tablica[];

static public byte[] wypelnij(int n,int m,int offset,int zakres)
{ byte tablical[]=new byte[n];
Random r=new Random(m);
for (int i=0; i<tablical.length;i++)
tablical[i]=(byte)(offset+r.nextInt(zakres));
return tablical; }

static Danel Wstaw(int i)

{ String nazwisko=new String(wypelnij(i+1,i+1,65,26));
String uwagi=new String(wypelnij(2*i+1,2*i+1,65,26));
String srednia=new String(wypelnij(1,i+1,48,6))+"."

+ new String(wypelnij(2,3*i+1,48,10));
return Danel.Wstaw(nazwisko,uwagi,srednia); }

static public void wypelnij(int n)
{ tablica=new Danel[n];
for (int i=0; i<n;i++)
{ tablica[i]= Wstaw(i); }
)

public static void main(String args[])

{
wypelnij(10);
System.out.printin("\n"+Arrays.toString(tablica));
Arrays.sort(tablica);
System.out.printin("\n"+Arrays.toString(tablica));
Danel a=Wstaw(5);
int b1=Arrays.binarySearch(tablica,a);
System.out.printin("Znaleziono w posortowanej tablicy\n"+a+

" na pozycji "+b1l);
)

}
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3. Pojemniki na obiekty

Przykitady zastosowania pojemnikow
Przyktad 2 — Typy pojemnikéw elementow typu Dane1

E:"-.,Prugram Files" Xinox So - |I:I |i

ArraylList a
[ Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwiszko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi:= SMM

osortowana ArrayList

Mazwizsko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwisko: 3G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: 8G Srednia: 4.22 Uwagi: SMHM
Mazwizko: SMM Srednia: 2.64 Uuwagi:= PAAKE

inkedList

Mazwizsko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi:= SMM
Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi:= SMM

ozortowan LinkedList

Mazwizsko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwisko: 3G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: 858G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwizko: SMM Srednia: 2.64 Uuwagi:= PAAKE

et 8w g v " gy " Y " W w

L ukano binarnie w posortowanej Arraylist

L]

ysz
Mazwisko: 3G Srednia: 4.22 Uwagi: ssss
na pozycji 2 ) = Metoda
Wyszukano binarnie w posortowanej LinkedList aﬂnpmeTo
Mazwisko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: ssss wg nazwiska

na pozycji 2
Wyszukano sekwencyjnie w Arraylist

Hazwisko: 856G Srednia: 4.22 Uwagi: ssss - Metoda equals
na pozycji -1 L. . . wg wszystkich

Wyzzukano szekwencyjnie w LinkedList P trvbuts
Nazwisko: BG Srednia: 4.22 Uwagi: ssss atrybutow

s R | s
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E:"-.,Prugram Files ' Xinox S -
hash=et
L Ma=zwisko: SMM Srednia: 2.6 Uwagi:=:- PAARKE

- Mazwisko:=- R S»ednia: 3.58 Uwagi:= R
Mazwisko:=: 5G Srednia- 4.22 Uwagi=- SMHM

1

treescet

L Mazwisko: R Srednia: 3F.58 Uwagi:- R

- Mazwisko: G Sxednia: 4.22 Uwagi:=- SHMH

- Mazwisko: TMM Sx»ednia:- 2.6<4 Uwagi:=- PAAKE

|
EN
[%C;\Program Files' Xinox Software' JCreator¥

hashmap

{ Mazuisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

= Nagzwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE<«—
Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Nazwisko: 8G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazuwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

"

N T

hashmap po wstawieniu kolejnych innych danych z tymi samymi kluczami!!?
{ Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE <
Mazwisko: RGSWWJL Srednia: 1.12 Uwagi: OMULBHSTRUQ
Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

Nazwisko: QSMW Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Nazwisko: §G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

Mazwisko: PARKE Srednia: 5.2 Uwagi: NAQLKJPKF

treemap
{ Mazuisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R Klucz
= Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uvagi: R Dana
» Mazwisko: 5G Seednia: 4.22 Uwagi: SMM
= Nazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uvagi: SMM

Nazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

Nazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

u

}

T ]

treemap po wstawieniu kolejnych innych danych z tymi samumi kluczami!!?

{ Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R <

= Nazwisko: QSNY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Nazwisko: §G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

= Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uwagi: NAQLXJPKF
Nazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE
Mazwisko: RGSWWJL Srednia: 1.12 Uwagi: OMULBHSTRUQ
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import javax.swing.*;
import java.util.*;

public class Danel implements Comparable <Danel>
{ String nazwisko;
float srednia;

String uwagi;

public void Nadaj_nazwisko(String lan) { nazwisko=lan;}

public String Podaj_nazwisko() { return nazwisko;}
public void Nadaj_uwagi(String lan) { uwagi=lan;}
public String Podaj_uwagi() { return uwagi;}
public void Nadaj_srednia(float srednia_)  { srednia=srednia_;}
public float Podaj_srednia() { return srednia;}

public static Danel Wstaw(String nazwisko_, String uwagi_, String srednia_)
{ Danel d=new Danel();
d.Nadaj_nazwisko(nazwisko_);
d.Nadaj_srednia(Float.parseFloat(srednia_));
d.Nadaj_uwagi(uwagi_);
return d; }

public String toString()

{ String napis="";
napis+=" Nazwisko: "+nazwisko;
napis+=" Srednia: "+srednia;
napis+=" Uwagi: "+uwagi+"\n";
return napis; }

public boolean equals(Object 0) //metoda umozliwiajaca wstawianie do pojemnikow typu Hash
{ Danel d=(Danel)o;
return nazwisko.equals(d.nazwisko)
&& srednia==d.srednia
&& uwagi.equals(d.uwagi); }

public int hashCode() //metoda umozliwiajaca wstawianie do pojemnikow typu Hash
{ return nazwisko.hashCode()+(int)srednia+uwagi.hashCode(); }

public int compareTo(Danel o) //metoda umozliwiajaca sortowanie, wyszukiwanie w pojemnikach List
//oraz przetwarzanie w pojemnikach typu TreeSet i TreeMap
{ return nazwisko.compareTo(0.nazwisko); }

}

import java.lang.*;
import java.util.*;

public class Kolekcje2_1

{

static ArrayList <Danel> arraylist= new ArrayList<Danel>();

static LinkedList <Danel> linkedlist= new LinkedList<Danel>();

static HashSet <Danel> hashset=new HashSet <Danel>();

static TreeSet <Danel> treeset=new TreeSet<Danel>();

static HashMap<Danel,Danel>hashmap=new HashMap<Danel,Danel>();
static TreeMap <Danel,Danel> treemap=new TreeMap<Danel,Danel>();

static public byte[] wypelnij(int n,int m,int offset,int zakres)
{ byte tablical[]=new byte[n];
Random r=new Random(m);
for (int i=0; i<tablical.length;i++)
tablical[i]=(byte)(offset+r.nextInt(zakres));
return tablical;
)
static Danel Wstaw(int i)

{ String nazwisko=new String(wypelnij(i+1,i+1,65,26));
String uwagi=new String(wypelnij(2*i+1,2*i+1,65,26));
String srednia=new String(wypelnij(1,i+1,48,6))+"." + new String(wypelnij(2,3*i+1,48,10));
return Danel.Wstaw(nazwisko,uwagi,srednia); }
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static public void wypelnij1(int n, Collection<Danel> kol)
{ for (int i=0 ; i<n ;i++) //mozna przekazywacé ArrayList, LinkedList, HashSet, TreeSet

{ kol.add(Wstaw(i)); } }

static public void wypelnij2_1(int n, Map <Danel,Danel>mapa)
{ for (int |=0, i<n;i++) //mozna przekazywaé TreeMap, HashMap
{ Danel dane=Wstaw(i);
mapa.put(dane, dane);} } //dane i klucz sa identyczne

static public void wypelnij2_2(int n, Map <Danel,Danel>mapa)
{ for (int i=0; i<n;i++)
{ Danel danel=Wstaw(i); // klucz
Danel dane2=Wstaw(i+3); //dane inne niz klucz
mapa.put(danel,dane2);} }

public static void main(String args[])
{ wypelnij1(3,arraylist); wypelnij1(2,arraylist);

System.out.printin("ArrayList\n"+arraylist);
Collections.sort(arraylist);
System.out.printin("Posortowana ArrayList\n"+arraylist);
wypelnij1(3,linkedlist);  wypelnij1(2,linkedlist);
System.out.printin("LinkedList\n"+linkedlist);
Collections.sort(linkedlist);
System.out.printin("Posortowan LinkedList\n"+linkedlist);

Danel a=Wstaw(1);
a.uwagi="ssss";
int b1=Collections.binarySearch(arraylist,a); //metoda compareTo
System.out.printin("Wyszukano binarnie w posortowanej Arraylist\n"
+a+" na pozycji "+b1l);
int b2=Collections.binarySearch(linkedlist,a); //metoda compareto
System.out.printin("Wyszukano binarnie w posortowanej LinkedList\n "
+a+" na pozycji "+b2);
bl=arraylist.indexOf(a); //metoda equals
System.out.printin("Wyszukano sekwencyjnie w Arraylist\n"
+a+" na pozycji "+bl);
b2=Iinkedlist.indexOf(a); //metoda equals
System.out.printin("Wyszukano sekwencyjnie w LinkedList\n "
+a+" na pozycji "+b2);
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wypelnij1(3,hashset);
wypelnij1(3,hashset);
System.out.printin("hashset\n"+hashset),

wypelnij1(3,treeset);
wypelnij1(3,treeset);
System.out.printin("treeset\n"+treeset),

wypelnij2_1(3,hashmap);

wypelnij2_1(3,hashmap);

System.out.printin("hashmap\n"+hashmap);

Wypelnij2_2(3,hash Mma p), //te same klucze, a dotychczasowe dane zastgpione nowymi danymi!!!

System.out.printin("hashmap po wstawieniu kolejnych innych danych"
+" z tymi samymi kluczami!!''\n"+hashmap);

wypelnij2_1(3,treemap);

wypelnij2_1(3,treemap);

System.out.printin("treemap\n"+treemap);

Wypelnl_] 2_2(3,treemap); //te same klucze, a dotychczasowe dane zastapione nowymi danymi!!!

System.out.printin("treemap po wstawieniu kolejnych innych danych"
+" z tymi samymi kluczami!!!\n"+treemap);

}
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Przyktad 3 — Zbiory elementéw typy Danet
E:\,Frugram Files' Xinox Software’ JCreato

hashset

[ Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE
Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uwagi: NAQLHJPKF
Mazwisko: QSHY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Mazwisko: R Seednia: 3.58 Uwagi: R

Mazwisko: SG Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

reeset

Nazwisko: NAQLXJPKF Seednia: 1.18 Uwagi: YYOCOXCTIQRFYHWIJ
Nazwisko: 0SGZAYDD Srednia: 4.2 Uwagi: NMONTOPCUUPRISK
Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uwagi: NAQLHJPKF
Nazwisko: PGLYESFMUC Srednia: 3.74 Uwagi: ZMSAQTEDSEQGNEGEGUU
Nazwisko: QMDKIAS Srednia: 4.54 Uwagi: MAJORQNTKEQOF
:azwisl]:u: EEEIH Ergdnig:EE.ﬁ I.Il.'lill.giﬁ QMDKINS Metody: equals
AZW1S KD = rednla- - wagl: i
Nazwicko: RGSWJL Srednia: 1.12 Uwagi: OMULEBHSTRUQ th V;S?'Stkmh
Nazwisko: SG Srednia: 4.22 Uvagi: SMM atrybutow oraz
Nazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE hashCode

-
-
-
-
1
t
[
-
-
-
-
-
-
-
-
-
1

false ze znaleziono Mazwisko: QSNY Srednia: 2.3 Uwagi: sssss
w hashset
true ze znaleziono Mazwisko: QSNW Srednia: 2.3 Uuwagi: Metoda

W treeset compareTo

m— wg nazwiska

E:EPrugram Files' Xinox Software’ JCreato

suma zbhiorow

[ Hazwizko: MNAQLEJPKF Srednia: 1.18 Uwagi: YYOCORCTIQRFYHUIJ
Mazwisko: 5MM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

Nazwisko: QSNW Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS

Mazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uwagi: NAQLXJPKF

Nazwisko: O0SGZAWDD Srednia: 4.2 Uwagi: NMONTOPCUUPRTSK
Nazwisko: PGLYESFMUC Srednia: 3.74 Uwagi: ZMSAQTEDSEQGNEGEGUU
Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

Nazwisko: RGSWJL Srednia: 1.12 Uwagi:= OMULBHSTRUGQ
Nazwisko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

Nazwizsko: QMDEIAS Srednia: 4.54 Uwagi: MAJORQNTKEQOF

[T

iloczyn zhiorow

Nazwisko: 5MM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE
Mazwisko: QS5NY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uwagi: NAQLEJPKF
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

Mazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMHM

oznica symetryczna

Nazwizko: NAQLXJPKF Srednia: 1.18 Uwagi: YYOCONCTIQREYHWIJ
Nazwisko: O0SGZAWDD Srednia: 4.2 Uwagi: NMONTOPCUUPRISK
Nazwiszko: PGLYESFMUC Srednia: 3.74 Uwagi: ZMSAQTEDSEQGNEGEGUU
Nazwisko: RGSWJL Srednia: 1.12 Uwagi:= OMULBHSTRUGQ
Mazwisko: QMDKIAS Srednia: 4.54 Uwagi: MAJORQNTKEQOF

T " n e " " W pem
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import java.lang.”;
import java.util.”;

public class Zbiory1
{ static HashSet <Dane1> hashset=new HashSet <Dane1>();
static TreeSet <Dane1> treeset=new TreeSet<Dane1>();

static public byte[] wypelnij(int n,int m,int offset,int zakres)
{ byte tablicai[]=new byte[n];
Random r=new Random(m);
for (int i=0; i<tablical.length;i++)
tablica1[i]=(byte)(offset+r.nextint(zakres));
return tablical; }
static Dane1 Wstaw(int i)

{ String nazwisko=new String(wypelnij(i+1,i+1,65,26));
String uwagi=new String(wypelnij(2*i+1,2*i+1,65,26));
String srednia=new String(wypelnij(1,i+1,48,6))+"."+ new String(wypelnij(2,3*i+1,48,10));
return Dane1.Wstaw(nazwisko,uwagi,srednia);

}

static public void wypelnij (int n, Set<Dane1> kol)
{ for (int i=0; i<n;i++)
{ kol.add(Wstaw(i)); }
}

static <K> void roznicasymetryczna(Set<K> set1, Set<K> set2)

/luniwersalny nagtoéwek dla dowolnych typéw elementéw

{ Set<K> roznicasym = new HashSet<K>(set1);
roznicasym.addAll(set2);
System.out.printin("\nsuma zbiorow\n" + roznicasym.toString());
Set<K> tmp = new HashSet<K>(set1);
tmp.retainAll(set2);
System.out.printin("\niloczyn zbiorow\n"+tmp.toString());
roznicasym.removeAll(tmp);
System.out.printin("\nroznica symetryczna\n"+roznicasym.toString());

}

public static void main(String args|])
{ wypelnij(5,hashset); wypelnij(5,hashset);
wypelnij(10,treeset); wypelnij(10,treeset);

System.out.printin("hashset\n"+hashset.toString());
System.out.printin("treeset\n"+treeset.toString());

Danel klucz=Wstaw(5);

klucz.uwagi="sssss";

boolean b=hashset.contains(klucz); /metody equals i hashCode
System.out.printin(b+" ze znaleziono "+klucz+" w hashset");
b=treeset.contains(klucz); /metoda compareTo
System.out.printin(b+" ze znaleziono "+klucz+" w treeset");
roznicasymetryczna(hashset,treeset); }
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Przyktad 4 — Mapy elementow typu Dane1
E:"-.,Frugram Files" Xinox Softw

hazhmap -
Mazwizko: S5MM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE

= Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE
Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

= Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

- Mazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi:z SHMM

; Mazwizko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MHM

treemap

¥ Mazwisko: QS5NW Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS

= Mazwisko: Q5NW Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS

- Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
= Hazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R Metody:

Mazwizko: 858G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM equals wg
= Mazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SHMHM wszystkich
» Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE RELg%tLa
= Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE oraz

3 hashCode

falzse,. ze znaleziono w HashMap kluce

Mazwizko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: Metoda equals

false., ze znaleziono w HazhMap dane atrybutdw
Hazwiszko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi:

wg wszystkich

true,. ze znaleziono w TreeMap kluc=z Metoda

Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: compareTo
wg nazwiska

falze, ze znaleziono w TreeMap dane |

Mazwizko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: Metoda equals

1 atrybutéw

wg wszystkich
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[:"I.,Prngram Files', Xinox EuftwarE"'-.J[ﬁi

SUMa map

{ MNazuwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE

= Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE
Nazwisko: QSNY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS

= Mazwisko: QSNY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Nazwisko: S5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMN

shset

Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PAAKE
Nazwisko: PAAKE Srednia: 5.2 Uwagi: MAQLEJPKF
Nazwisko: QSNY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

Mazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

sispolny zhior kluczy w treemap i hashset
Mazwisko: QSNY Srednia: 2.3 Uwagi: QMDKIAS
Nazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Nazwisko: SG Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: SMM Srednia: 2.64 Uwagi: PARKE

Wynik porownania zhioru kluczy w TreeMap i HashMap:false
Presz any key to continue...

import java.lang.*;

import java.util.*;

public class Mapy1

{ static HashSet <Danel> hashset=new HashSet <Danel>();
static HashMap<Danel,Danel>hashmap=new HashMap<Danel,Danel>();
static TreeMap <Danel,Danel>treemap=new TreeMap<Danel,Danel>();

static public byte[] wypelnij(int n,int m,int offset,int zakres)
{ byte tablical[]=new byte[n];
Random r=new Random(m);
for (int i=0; i<tablical.length;i++)
tablical[i]=(byte)(offset+r.nextInt(zakres));
return tablical;

static Danel Wstaw(int i)
{ String nazwisko=new String(wypelnij(i+1,i+1,65,26));
String uwagi=new String(wypelnij(2*i+1,2*i+1,65,26));
String srednia=new String(wypelnij(1,i+1,48,6))+"." + new String(wypelnij(2,3*i+1,48,10));
return Danel.Wstaw(nazwisko,uwagi,srednia); }
static public void wypelnij1(int n, Collection<Danel> kol)
{ for (int i=0; i<n;i++)
{ kol.add(Wstaw(i)); } }
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static public void wypelnij2(int n, Map <Danel,Danel>mapa)
{ for (int i=0; i<n;i++)
{ Danel dane=Wstaw(i);
mapa.put(dane,dane);} }

static <K,V> Map<K,V> sumamap(Map<K,V>pierwsza, Map<K,V>druga)
{ Map<K, V> sumamap_ = new HashMap<K, V>(pierwsza);
sumamap_.putAll(druga);
return sumamap_;}

static <K,V>Set<K> walidacja(Map<K,V> podstawowa,Set<K> wzorzec)

{ Set<K> zle = new TreeSet<K>(wzorzec);
Set<K> klucze = podstawowa.keySet();
if('klucze.containsAll(wzorzec))

zle.retainAll(klucze);

return zle;

by

public static void main(String args[])

{ wypelnij1(5,hashset); wypelnij1(5,hashset);

wypelnij2(3,hashmap); wypelnij2(3,hashmap);
wypelnij2(4,treemap); wypelnij2(4,treemap);

System.out.printin("hashmap\n"+hashmap.toString());
System.out.printin("treemap\n"+treemap.toString());

Danel a=Wstaw(2);

a.uwagi="sss";

boolean bl=hashmap.containsKey(a);//metody equals i hashcode
System.out.printin(b1+", ze znaleziono w HashMap klucz\n"+a);
boolean b2=hashmap.containsValue(a); //metoda equals
System.out.printin(b2+", ze znaleziono w HashMap dane\n"+a);
bl =treemap-c0ntainSKEY(a); //metoda compareTo
System.out.printin(b1+", ze znaleziono w TreeMap klucz\n"+a);
b2=treemap.containsValue(a); //metoda equals
System.out.printin(b2+", ze znaleziono w TreeMap dane\n"+a);
Map<Danel,Danel>sumamap_=sumamap(treemap,hashmap);
System.out.printin("suma map\n"+sumamap_.toString());

System.out.printin("hashset\n"+hashset.toString());
Set <Danel>klucze_walidacji=walidacja(treemap,hashset);
System.out.printin("wspolny zbior kluczy w treemap i hashset\n"
+klucze_walidacji.toString());
System.out.printin("Wynik porownania zbioru kluczy w TreeMap i"
+"HashMap:"+treemap.keySet().equals(hashmap.keySet())); } }
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Przyktad 5 — Iteratory dla elementéw typu Dane1
[ C:\ Program Files' Xinox 5 - |I:I |£

ArrayList

[ Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

-~ Mazwizko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi:=- SMM
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

Iterator ArrayList

Mazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi:- R
Mazwizko: 535G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi:= R
Mazwisko: 353G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM
ListIterator ArrayList

Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi:- H
Mazwiszko: 535G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi:- R
Mazwizko: 535G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
LinkedList

[ Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi:- H

~ Mazwizko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SHM

i
1

terator LinkedList
Mazwiszsko: R Srednia: 3.58B Uwagi:- H
Mazwisko: 353G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM
Mazwizko:- R Srednia: 3.58 Uwagi:- R
Mazwizsko: 535G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
LiztIterator LinkedList
Mazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi:- R
Mazwizko: 535G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi:- H
zwisko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: SMHM
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E:"-.,Prugram Files' Xinox 5 - |I:I |£

hazhzet
[ Mazwisko: R Srednia: 3.5%8 Uwagi: R
i Mazwizko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Iterator HashSet
Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: 838G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM
treeset
[ Hazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
i Mazwiszko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Iterator TreeSet
Mazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi: H
Mazwizko: 3G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM
haszhmap
{ Nazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
= MNazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi: H
Mazwizko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM
Mazwiszko: 8G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM

Iterator HashMap

Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

= Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwisko: 8G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

= Mazwizsko: 5G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM

treemap

{ Nazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R

= MNazwiszko: R Srednia: 3.58 Uwagi: H

Mazwiszko: 585G Srednia: 4.22 Uwagi: SMM

Mazwiszko: 8G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM

Iterator TreeMap
Mazwizko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
= Mazwisko: R Srednia: 3.58 Uwagi: R
Mazwizko: 3G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM
= MNazwiszsko: 85G Srednia: 4.22 Uwagi: 5MM
Press any key to continue...
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import java.lang.*;
import java.util.*;

public class Kolekcje3_1
{ static ArrayList <Danel> arraylist= new ArrayList<Danel>();
static LinkedList <Danel> linkedlist= new LinkedList<Danel>();
static HashSet <Danel> hashset=new HashSet <Danel>();
static TreeSet <Danel> treeset=new TreeSet<Danel>();
static HashMap<Danel,Danel>hashmap=new HashMap<Danel,Danel>();
static TreeMap <Danel,Danel> treemap=new TreeMap<Danel,Danel>();

static public byte[] wypelnij(int n,int m,int offset,int zakres)
{ byte tablical[]=new byte[n];
Random r=new Random(m);
for (int i=0; i<tablical.length;i++)
tablical[i]=(byte)(offset+r.nextInt(zakres));
return tablical; }

static Danel Wstaw(int i)

{ String nazwisko=new String(wypelnij(i+1,i+1,65,26));
String uwagi=new String(wypelnij(2*i+1,2*i+1,65,26));
String srednia=new String(wypelnij(1,i+1,48,6))+"." + new String(wypelnij(2,3*i+1,48,10));
return Danel.Wstaw(nazwisko,uwagi,srednia); }

static public void wypelniji(int n, Collection<Danel> kol)
{ for (int i=0; i<n;i++)
{ kol.add(Wstaw(i)); } }
static public void wypelnij2(int n, Map <Danel,Danel>mapa)
{ for (int i=0; i<n;i++)
{ Danel dana=Wstaw(i);
mapa.put(dana,dana);} }

static <K> void wyswietlIterator(String s, Iterator <K> it)
{ System.out.printin(s);
while(it.hasNext())
{ K k=it.next();
System.out.print(k); }
)
static <K> void wyswietlIterator(String s, ListIterator <K> it)
{ System.out.printin(s);
while(it.hasNext())
{ K k=it.next();
System.out.print(k); }
)

public static void main(String args[])

{ wypelnij1(2,arraylist); wypelnij1(2,arraylist);
wypelnij1(2,linkedlist); wypelnij1(2,linkedlist);
wypelnij1(2,hashset); wypelnij1(2,hashset);
wypelnij1(2,treeset);  wypelnij1(2,treeset);
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wypelnij2(2,hashmap); wypelnij2(2,hashmap);
wypelnij2(2,treemap); wypelnij2(2,treemap);
System.out.printin("ArrayList\n"+arraylist);

wyswietlIterator("Iterator ArrayList",arraylist.iterator());
wyswietlIterator("ListIterator ArrayList",arraylist.listIterator());

System.out.printin("LinkedList\n"+linkedlist);

wyswietlIterator("Iterator LinkedList" linkedlist.iterator());
wyswietlIterator("ListIterator LinkedList" linkedlist.listIterator());

System.out.printin("hashset\n"+hashset),

wyswietlIterator("Iterator HashSet" hashset.iterator());

System.out.printin("treeset\n"+treeset);

wyswietlIterator("Iterator TreeSet" treeset.iterator());

System.out.printin("hashmap\n"+hashmap);

wyswietlIterator("Iterator HashMap",hashmap.entrySet().iterator());

System.out.printin("treemap\n"+treemap);

wyswietlIterator("Iterator TreeMap", treemap.entrySet().iterator());

}

} 4 Dane osth

=10 x]

Mamwiska

Lhwani Srednia

Przyktad programu interaktywnego

import java.awt.*;

import java.lang.*; Osoba OK

Repaint OK

import java.util.*;

import javax.swing.*;

import javax.swing.event.ListSelectionEvent;
import javax.swing.event.ListSelectionListener;
import java.awt.event.*;

import javax.swing.table.*;
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class Panel extends JPanel implements ListSelectionListener
{ JTable tabela;

DefaultTableModel model;

Vector <Dane1> dane;

int wiersz;

public Panel(Vector <Dane1> v)

{ super();
dane=v;
final String[] columnNames = {"Nazwisko","Uwagi","Srednia"};
model=new DefaultTableModel(columnNames,0);
tabela= new JTable(model);
model.add Row(new Vector<Stri ng>(3)); //nowy rowek do wprowadzania danych w tabeli
tabela.setPreferredScrollableViewportSize(new Dimension(250,150));
tabela.setSelectionMode(ListSelectionModel.SINGLE_SELECTION );
ListSelectionModel selekcja = tabela.getSelectionModel();
selekcja.addListSelectionListener(this);
JScrollPane suwak = new JScrollPane(tabela);
add(suwak); }

pUbliC void vaIueChanged(ListSeIeCtionEvent e) //implementacja interfejsu
{ if (e.getValueISAdjusting()) return; / ListSelectionListener do wyboru (podéwietlania) wierszy tabeli
ListSelectionModel Ism = (ListSelectionModel)e.getSource();
if (llsm.isSelectionEmpty())
{ wiersz = Ism.getMinSelectionIndex();
System.out.printin("Wiersz " + wiersz+ " jest wybrany."); } }

public void wyswietl()

{ lterator iterator = dane.iterator();
model.setRowCount(0); /czyszczenie zawartosci tabeli
int i=0;
while(iterator.hasNext())

{ Dane1 t=(Dane1)iterator.next();

Vector <String>vv=new Vector<String>(3);
model.addRow(vv);
model.setValueAt(t.Podaj_nazwisko(),i,0);
model.setValueAt(t.Podaj_uwagi(),i,1);
model.setValueAt(""+t.Podaj_srednia(),i,2);
i++; }

Vector <String>vv=new Vector<String>(3);

model.add ROW(VV); } //nowy rowek do dalszej obstugi wprowadzania nowych danych
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void obslugaactionPerformed()
{ if(tabela.isRowSelected(wiersz))

{ String nazwisko=(String)model.getValueAt(wiersz, 0); //pobranie z wybranych
String uwagi=(String)model.getValueAt(wiersz, 1); i/ komérek tancuchy
String srednia=(String)model.getValueAt(wiersz, 2);
if (nazwisko!=null&&uwagi!'=null&&srednia!=null&&

Inazwisko.equals("")&& !'uwagi.equals(") &&!srednia.equals(""))
{ try

{ Float.pa rseFIoat(srednia);//kontro|a poprawnosci formatu taficucha srednia
Danel d=Danel.Wstaw(nhazwisko,uwagi, srednia);
dane.add(d);
Collections.sort(dane);
wyswietl();

} catch(NumberFormatException e)
{ JOptionPane.showMessageDialog(this,

"Wprowadz poprawng $rednig"); }

}
}

class Okno extends JFrame implements ActionListener
{ Panel pa nel ’ //sktadniki interfesju graficznego uzytkownika

JButton osobaOK ;

JButton repaintOK ;

public Okno(Vector <Danel>dane)

{ super("Dane oséb");
setSize(350,250);
osobaOK=new JButton("Osoba OK");
osobaOK.addActionListener(this);
repaintOK=new JButton("Repaint OK");
repaintOK.addActionListener(this);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
panel = new Panel(dane);
panel.add(osobaOK);
panel.add(repaintOK);
setContentPane(panel);
setVisible(true);}
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public void actionPerformed(ActionEvent evt)
{ Object zrodlo=evt.getSource();
if (zrodlo==0sobaOK)
panel.obslugaactionPerformed();
else if (zrodlo==repaintOK)
panel.wyswietl();

repaint() ;  //wywotanie funkcji od$wiezajacej zawartos¢ tabeli i pokazanie jej na ekranie

}H

public class DaneOsob
{ Vector<Dane1> dane=new Vector<Dane1>(5,5);
static public void main(String arg][])
{ DaneOsob baza = new DaneOsob();
Okno okno = new Okno(baza.dane); }}

£ Dane osib B ] B34 < Dane osib -0l x|
M azwigkio LA arednia Mamwisko Liwani arednia
L i} 5E5% fif Liiii 2230
WA
= Hea
@ Whrowadz poprawna srednia
OK
Osoha OK Repaint OK Osoha OK Repaint OK
£ Dane os6b P [=RIIN < pane osob -0 x|
Mazwisko Lhagi Srednia Mazwisko Liwaoi Srednia
aaaa T 4.5 2333 mmm 44
fif it 22310
WY 0gog 4.9 WA gy 45
Osoha OK Repaint OK Osoba OK Repaint OK
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