1. Metryki zto zono sci modutowej |
miedzymodutowe] Chidamber & Kemerer (CK)

1.1. Podstawowe metryki CK:
. miedzymodutowe CBO, RFC

. modutowe WMC, DIT, NOC, LCOM1.

1.2. Uzupetniony zbior metryk przez innych autorow
. miedzymodutowe RFC’, CA
. modutowe LCOM2, LCOM3, LCOM4, NPM



Instalacja programu CKJM

* Link do strony z programem CKJM
http://www.spinellis.gr/sw/ckjm

« Ustawienie systemowej zmiennej srodowiskowej Path:
C:\PROGRA~1\Borland\CBUILD~1\Bin;C:\PROGRA~1\Borland\CBUILD
~1\Projects\Bpl;%SystemRoot%\system32;%SystemR00t%;%SystemRo
0t%\System32\Wbem;c:\Program Files\Microsoft SQL
Server\90\Tools\binn\; c:\\Program Files\apache-ant-1.7.1\bin\;
c:\Program Files\apache-ant-1.7.1\lib\;

o Warunki wywotania skryptu build.xml
— Nalezy napisac skrypt build.xml wg wzoru podanego na nastepnych slajdach

— Nalezy umiescic skrypt build.xml w wybranym katalogu, w ktorym ma
pOV\IISt?é plik z metrykami (np. ckjm.html podany w znaczniku <ckjm> oraz
<xslt>

— nalezy skopiowac plik z rozszerzonym arkuszem stylu ckjm_extra.xsl z
katalogu ckjm-1.8\xsl do wybranego katalogu

— Nalezy wywotac program ant w wybranym katalogu



Metrics information

Name Range

V(G) (cyclomatic-complexity) 1.0 ... 10.0

LOC (total-lines-of-code) 5.0 ... 1000.0 ..
NCLOC (noncomment-lines-of-code) 0.0 ... 0.0 Zakresy wartosci
CLOC (comment-lines-of-code) 0.0 ...0.0 :

DC (density-of-comments) 0.2..04 _ metrYk, m|$dzy
NP (number-of-parameters) 0.0...4.0 Innyml metryk CK
EXEC (executable-statements) 0.0 ... 20.0 L

WMC (weighted-methods-per-class) 1.0 ... 50.0 1

RFC (response-for-class) 0.0 ... 50.0

DIT (depth-in-tree) 0.0 ... 5.0

NOC (number-of-children-in-tree) 0.0 ... 10.0

Ce (efferent-coupling) 0.0 ... 20.0

A (abstractness) 0.0 ... 0.5

NOT (number-of-types) 0.0 ... 80.0

NOTa (number-of-abstract-types) 0.0 ... 20.0
NOTc (number-of-concrete-types) 0.0 ... 80.0
NOTe (number-of-exported-types) 3.0 ... 50.0

LSP (limited-size-principle) 0.0 ... 10.0

DIP (dependency-inversion-principle) 0.3 ... 1.0

MQ (modularization-quality) 0.0 ... 1000.0 '
NT (number-of-tramps) 0.0 ... 1.0

LCOM (lack-of-cohesion) 0.0 ...0.2 -

i I - b




Przyktad skryptu build.xml wywotanego domy  Sinie Erzez program ant dla
programu typu Visual Web Java Server Faces

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="changeme" default="ckjm" basedir=".">
<!I-- wskazanie na plik ckjm-1.8.extended.jar: -->
<property name="ckjm.location" value="c:/downloads/ ckjm-1.8/ckjm-1.8.extended.jar" />
<!-- to laduje zadanie <ckjm> -->
<taskdef name="ckjm" classname="gr.spinellis.ckjm.ant.CkjmTask">
<classpath>
<pathelement location="%${ckjm.location}"/>
</classpath>
</taskdef>
<!I-- Metryki zostana zapisane w pliku ckjm4.html, mozna rowniez wybrac format xml.-->
<target name="ckjm">
<!I-- ckjm lokalizuje pliki uzywane przez rozwijany projekt, przy zalozeniu, ze 'build/classes' jest
katalogiem, w ktorym sa umieszczane 'bajtkody' (*.class)-->
<ckjm outputfile="ckjm.xml" format="xml"
classdir= "e:/dydaktyka/d1/Wzorceoprogramowania/WWebWypozyczaln  ia3/build/web/WEB-INF/classes/">
<include name="**/*.class" />
<exclude name="**/*Test.class" />
<!I-- ckjm lokalizuje w tej linii klasy wchodzace w sklad rozwijanego projektu, przy zalozeniu, ze
build/classes' jest katalogiem w ktorym sa umieszczane skompilowane klasy (*.class)-->
<extdirs

path="e:/dydaktyka/d1/Wzorceoprogramowania/WebWypoz  yczalnia3/build/web/WEB-INF/classes/"/>
<!I-- ckjm lokalizuje biblioteki uzywane przez rozwijany projekt, przy zalozeniu, ze lib jest
katalogiem, w ktorym sa umieszczane biblioteki (*.jar)-->

<extdirs path="e:/dydaktyka/d1/Wzorceoprogramowania/ WebWypozyczalnia3/build/web/WEB-INF/lib"/>
</ckjm>
<xslt in="ckjm.xml" style="ckjm_extra.xsl" out="ckjm 1.html" />
</target> 4
</project>
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Przyktad skryptu build.xml wywotanego domy  sSinie przez program ant dla
programu typu Java Application

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="changeme" default="ckjm" basedir=".">
<!I-- wskazanie na plik ckjm-1.8.extended.jar: -->
<property name="ckjm.location" value="c:/downloads/ ckjm-1.8/ckjm-1.8.extended.jar" />
<!-- to laduje zadanie <ckjm> -->
<taskdef name="ckjm" classname="gr.spinellis.ckjm.ant.CkjmTask">
<classpath>
<pathelement location="%${ckjm.location}"/>
</classpath>
</taskdef>
<!I-- Metryki zostana zapisane w pliku ckjm4.html, mozna rowniez wybrac format xml.-->
<target name="ckjm">
<!I-- ckjm lokalizuje pliki uzywane przez rozwijany projekt, przy zalozeniu, ze 'build/classes' jest
katalogiem, w ktorym sa umieszczane 'bajtkody' (*.class)-->

<ckjm outputfile="ckjm.xml" format="xml,,
classdir="e:/dydaktyka/d1/Wzorceoprogramowania/\Wypo zyczalnialapp/build/classes/">

<include name="**/*class" />
<exclude name="**/*Test.class" />
<!I-- ckjm lokalizuje w tej linii klasy wchodzace w sklad rozwijanego projektu, przy zalozeniu, ze
build/classes' jest katalogiem w ktorym sa umieszczane skompilowane klasy (*.class)-->
<extdirs path="e:/dydaktyka/d1/Wzorceoprogramowania/ Wypozyczalnialapp/build/classes/"/>

<!I-- ckjm lokalizuje biblioteki uzywane przez rozwijany projekt, przy zalozeniu, ze lib jest
katalogiem, w ktorym sa umieszczane biblioteki (*.jar)-->

<extdirs path="e:/dydaktyka/d1/Wzorceoprogramowania/ Wypozyczalnialapp/dist/lib"/>
</ckjm>
<xslt in="ckjm.xml" style="ckjm_extra.xsl" out="ckjm 2.html" />
</target>
</project> 6
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Przyktad aplikacji typu Java Application z
modelem obiektowym opartym na klasach

() U | @ E:\Dydaktyka\io\Metryki\ckjm2. htm|

Google (G|~ - En| g | %5 zdefiniowanych przez uzytkownika oraz
S e | @ oM Chidamber and ke. | | . klasach typu Controller technologii JPA —
| metryk| CK
Top 25: lcom3 [wmc] [dit] [noc] [coo) Loy Licom) Lca) [npm) [lcoms] [EXDIAnanons]
name wmc dit noc cbo rfc lcom ca npm lcom3
wypozyczalnialapp.TFabryka 3 - 0 4. Z0 3 3 2.0
wypozyczalnialapp.TTytul_ksiazki 22 |1 1 2 36 189 6 22 0.9047619047619048
wypozyczalnialapp. TEgzemplarz : i il S | 1 200 42 5 12 0.8409090909090909
wypozyczalnialapp. TTytul_k=iazk na_ kasecie 4 2. 0 1 g 4 1 4 (.8333333333333334
wypozyczalnialapp.TEgzemplarz_termin 5 2 1 12 0 1:5 .75
wypozyczalnialapp.TEgzemplarzController g 1. B 2 29 34 0 .8 0.125
wypozyczalnialapp.TTytul_ksiazkiController 9 1 0 1 34 34 D8 0.125
wypozyczalnialapp.TAplikacia 11 1- D 3 20 13 D 4% 00

Explanations

WMC - Weighted methods per class
A class's weighted methods per class WMC metric is simply the sum of the complexities of its |
methods. A= a measure of complexity we can use the cyclomatic n:u:urnple:uzlt'y, or we can abritrarily
assign a complexity value of 1 to each method. The EI!-:'_JITI program assigns a complexity value of 1
to each method, and therefore the value of the WMC i= equal to the number of methods in the
class.

DIT - Depth of Inheritance Tree
The depth of inheritance tree (DIT) metric provides for each class a measure of the inheritance
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