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Zastosowanie narzedzi ant 1 ckjm do
pomiaru ztozonosci oprogramowania



1. Wskazanie sciezki dostepu do programu ant, umieszczonego w
podkatalogu
C:\Program Files\NetBeans 7.2\java\ant (instalowanego
podczas instalacji NetBeans)
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w Panelu Sterowania

o = e Nazw; Kategoria = *
rona gtéwna Panelu o G o
sterowania v i 2 L:ﬂ
Programy i funkcje Raporty i Skanery i1 aparaty
Wyglad klasyczny rozwiazan... fotograficzne
§ @ M
1 : .

Speech Recognition Symantec System
Options LiveUpdate

. = @

System Windows —  Tekst na mowe TOSHIBA HDD
Zapraszamy'! Protection




Przejscie w Panelu Sterowania do zadan typu System
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Wybor zadania Zaawansowane ustawienia systemu
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Wybor z listy Zmienne systemowe zmiennej Path i klikniecie na
przycisk Edytuj
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Ustawienie w systemowej zmiennej srodowiskowej Path sciezek
do podkatalogow bin i lib podkatalogu ant (poprzedni slajd).

C.\PROGRA~1\Borland\CBUILD~1\Bin;C:\PROGRA~1\Borlan
d\CBUILD~1\Projects\Bpl;%SystemRoot%\system32;%Syste
MRo0ot%;%SystemRo0t%\System32\Wbem;c:\Program
Files\Microsoft SQL Server\90\Tools\binn\; C:\Program
Files\NetBeans 7.2\java\ant \bin; C:\Program
Files\NetBeans 7.2\java\ant\lib ;



2. Instalacja narzedzia ckjm

Linki do strony z programem CKJM

Strona gtéwna:
http://www.spinellis.gr/sw/ckjm

Link do pobrania kodu narzedzia:
http://www.spinellis.gr/sw/ckjm/ckjm-1.9.zip

Opis narzedazia:
http://www.spinellis.gr/sw/ckjm/doc/indexw.html



Budowa skryptu build.xml dla programu ant,
zawierajgcego informacje, gdzie znajduje sie narzedzie
ckjm, jaki program nalezy zmierzyc¢ oraz sposob
prezentacji wynikow pomiaru

Utworzenie i wywolanie skryptu build.xml

— Nalezy napisac skrypt build.xml wg wzoru podanego na nastepnym
slajdzie

— Nalezy umiescic skrypt build.xml w wybranym katalogu,

— Nalezy wywota¢ program ant w wybranym katalogu, gdzie znajduje sie plik
build.xml

— Wynik pomiaru w postaci pliku typu html warto umieszcza¢ w wybranym
katalogu, gdzie znajduje sie skrypt build.xml. W skrypcie podanym na
nastepnej stronie w znaczniku <ckjm outputfile="ckjm.xml|"
format="xml" podano, ze plik ckjm.xml zawiera wyniki pomiaru. W
znaczniku <xslt> ten plik jest wskazany w atrybucie in, jako dane
wejsciowe przeksztatcone na podstawie wskazanego arkusza stylu
ckjm_extra.xsl w atrybucie style na plik ckjm.html podany przez atrtybut
out. Brak sciezki oznacza generowanie wyniku w katalogu, gdzie znajduje

sie skrypt build.xml 10



Przyktad skryptu build.xml wywotanego domysinie przez program ant dla
programu typu Java Application

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="myproject" default="ckjm">

<target name="compile"> <l- cldas_snakrpe ziavyier_a ntasz klasy gtéwnej
B o : . narzedzia ckjm, ktéra jest wskazana za pomoca
<l-- your compile instructions --> podanej $ciezki w znaczniku pathelement-->

<[target>
<target name="ckjm" depends="compile"> /
<taskdef name="ckjm" classname="gr.spinellis.ckjm.ant.CkjmTask" >
<classpath> N

<pathelement location="C:/downloads/ckjm-1.9/ckjm-1.9/build/ckjm-1.9.jar" />

</classpath> - — - . . - - T
<!-- classdir lokalizuje pakiety z bajkodami uzywanymi przez projekt za pomoca podanej sciezki —
</taskdef> w przyktadzie classes jest katalogiem, w ktorym sa umieszczane pakiety z plikami (*.class)-->

<ckjm outputfile="ckjm.xml" format="xml"
classdir="E:\EnglishLecture\Laboratory\BT_Libraryl-Model2\BT_Libraryl\build\classes">
/4 <include name="**/* class" />
/

<!-- extdirs lokalizuje biblioteki uzywane przez klasy projektu za

— 1 kk [% "
<exclude name=""*/*Test.class" /> pomoca podanej sciezki - w przyktadzie dist jest katalogiem, w ktorym

I\//I' rzone s3 pliki .class sg umieszczone spakowane pakiety bibliotek (*.jar)-
viaczone z pomiarow ’sq Mozna doda¢ kolejne znaczniki extdirs zawierajace rézne sciezki do

pliki *Test.class pozostatych bibliotek uzywanych przez klasy aplikacji->

<extdirs path="E:\EnglishLecture\Laboratory\BT_Libraryl-Model2\BT_Libraryl\dist"/>
</ckjm>

<xslt in="ckjm.xml" style="C:/downloads/ckjm-1.9/ckjm-1.9/xsl/ckjm_extra.xsl" out="ckjm.html" />
</target> 1
</project>
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Przyktad skryptu build.xml wywotanego domysinie przez program ant dla
programu typu Java Application

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="myproject" default="ckjm">

<target name="compile"> <l- cldas_snakrpe ziavyier_a ntasz klasy gtéwnej
B o : . narzedzia ckjm, ktéra jest wskazana za pomoca
<l-- your compile instructions --> podanej $ciezki w znaczniku pathelement-->

<[target>
<target name="ckjm" depends="compile"> /
<taskdef name="ckjm" classname="gr.spinellis.ckjm.ant.CkjmTask" >
<classpath> N

<pathelement location="C:/downloads/ckjm-1.9/ckjm-1.9/build/ckjm-1.9.jar" />

</classpath> - — - . . - - T
<!-- classdir lokalizuje pakiety z bajkodami uzywanymi przez projekt za pomoca podanej sciezki —
</taskdef> w przyktadzie classes jest katalogiem, w ktorym sa umieszczane pakiety z plikami (*.class)-->

<ckjm outputfile="ckjm.xml" format="xml"
classdir="E:\EnglishLecture\Laboratory\BT_Libraryl-Model2\BT_Libraryl\build\classes">
<include name="**/* class" />
<exclude name="**/*Test.class" />

<!-- extdirs lokalizuje biblioteki uzywane przez klasy projektu za
pomoca podanej sciezki - w przyktadzie dist jest katalogiem, w ktorym
s3 umieszczone spakowane pakiety bibliotek (*.jar)-

Mozna doda¢ kolejne znaczniki extdirs zawierajace rézne sciezki do
pozostatych bibliotek uzywanych przez klasy aplikacji->

<l--<extdirs path="E:\EnglishLecture\Laboratory\BT _Libraryl-Model2\BT_Libraryl\dist"/>->
</ckjm>

<xslt in="ckjm.xml" style="C:/downloads/ckjm-1.9/ckjm-1.9/xsl/ckjm_extra.xsl" out="ckjm.html" />
</target>
</project> 13
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Przykiad skryptu build.xml wywotanego domysinie przez program ant dla
programu typu Java Application- zalecane dla pozostatych typow aplikacji

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="myproject" default="ckjm">

<target name="compile"> narzedzia ckjm, ktéra jest wskazana za pomoca
<!I-- your compile instructions -->

<[target>

<!- classname zawiera nazwe klasy gtéwnej

podanej sciezki w znaczniku pathelement-->

/

<target name="ckjm" depends="compile">
<taskdef name="ckjm" classname:"gr.spinellis.ckjm.aﬁt.ijmTask">

<classpath>

<pathelement location="C:/downloads/ckjm-1.9/ckjm-1.9/build/ckjm-1.9.jar" />

</classpath>
</taskdef>

<I-- classdir lokalizuje wszystkie pakiety z bajkodami uzywanymi przez projekt za pomoca
podanej sciezki — w przyktadzie dist jest katalogiem, w ktorym s umieszczane
spakowane pakiety z plikami (*.lar)-->

<ckjm outputfile="ckjm.xml" format="xml"
classdir="E:\EnglishLecture\Laboratory\BT Libraryl-Model2\BT Libraryl\dist">
<include name="**/*class" />
<exclude name="**/*Test.class" />

</ckjm>

<xslt in="ckjm.xml" style="C:/downloads/ckjm-1.9/ckjm-1.9/xsl/ckjm_extra.xsl"
out="ckjm.html" />

<[target>
</project>

15
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Wybor zaktadki Explanations zawierajgcej definicje metryk
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Explanations

WMC - Weighted methods per class
A class's weighted methods per class WMC metric 15 simply the sum of the
complexities of its methods. A= a measure of complexity we can use the
cyclomatic complexity, or we can abritrarily assign a complexity value of 1 to
each method. The ckjm program assigns a complexty value of 1 to each
method, and therefore the value of the WMC 1= equal to the number of methods
in the class.

DIT - Depth of Inheritance Tree
The depth of inheritance tree (DIT) metric provides for each class a measure of
the inheritance levels from the object hierarchy top. In Java where all classes
inhert Object the minimum wvalue of DIT is 1.

NOC - Number of Children
A class's number of children (NOC) metric simply measures the number of
immediate descendants of the class.
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Wybor zaktadki Explanations zawierajgcej definicje metryk (cd)
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CBO - Coupling between object classes

The coupling between ocbject classes (CBO) metric represents the number of
classes coupled to a given class. This coupling can occur through method calls,
field acces=ses, inheritance, arguments, return types, and exceptions.

RFC - Response for a Class
The metric called the response for a8 class (RFC) measures the number of
different methods that can be executed when an object of that class receives a
message (when a method 1= invoked for that object). Ideally, we would want to
find for each method of the class, the methods that class will call, and repeat
this for each called method, calculating what is called the transitive closure of
the method's call graph. This process can however be both expensive and quite
inaccurate. In ckjm, we calculate a rough approximation to the response =et by |
simply inspecting method calls within the class's method bodies. This

zimplification was also used in the 1994 Chidamber and Kemerer description of
the metrics. e
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Wybor zaktadki Explanations zawierajgcej definicje metryk (cd)
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LCOM - Lack of cohesion in methods
A class's lack of cohesion in methods (LCOM) metric counts the sets of methods in a
class that are not related through the sharing of s=ome of the class's fields. The
ariginal definition of this metric (which 1= the one used in ckjm) considers all pairs of
a class's methods. In some of these pairs both methods access at least one common
field of the class, while in other pairs the two methods to not share any commaon field
accesses. The lack of cohesion in methods is then calculated by subtracting from the
number of method pairs that don't share a field access the number of method pairs
that do. Note that subsequent definitions of this metric used as a measurement basis
the number of disjoint graph components of the class's methods. Others modified the
definition of connectedness to include calls between the methods of the class. The
program ckjm follows the orniginal {(1994) definition by Chidamber and Kemerer.

Ca - Afferent couplings
A class's afferent couplings 15 a measure of how many other classes use the specific
class. Ca is calculated using the same definition as that used for calculating CBO.

MPM - Mumber of Public Methods
The MPM metric simply counts all the methods in a class that are declared as public.
It can be used to measure the size of an AFPI provided by a package.

—

-
—_—

-_—

(& Komputer | Tryb chroniony: wytaczony ¥g3 ~ ®100% -




Przyktad metryk CK trzech systemow

System analyzed Java Java C++

Classes 46 1000 1617
Lines 50,000| 300,000 500,000
Quality "Low" "High"| "Medium"
CBO 2.48 1.25 2.09
LCOM1 447.65 78.34 113.94
RFC 80.39 43.84 28.60
NOC 0.07 0.35 0.39
DIT 0.37 0.97 1.02
WMC 45.7 11.10 23,97




