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Wprowadzenie

Literatura do jezyka UML

G. Booch, J. Rumbaugh, |. Jacobson, UML przewodnik
uzytkownika, Seria Inzynieria oprogramowania, WNT,
2001, 2002.

« M. Fowler, UML w kropelce, wersja 2.0, LTP, 2005.

« M. Smiatek, Zrozumie¢ UML 2.0, Metody modelowania
obiektowego, Helion, 2005.

e S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk
UML 2.0 w modelowaniu systemoéw informatycznych,
Helion, 2005.
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Literatura do wzorcéw projektowych

« E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce
projektowe, Elementy oprogramowania obiektowego
wielokrotnego uzytku, WNT, Warszawa, 2005.

e Shalloway, J. R. Trott, Projektowanie obiektowo
zorientowane, Wzorce projektowe, wydanie Il, Helion,
2005.
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Wprowadzenie

Programowanie
w kodzie maszynowym (0,1)

Programowanie
w asemblerze
Programowanie
w jezyku wysokiego poziomu

Programowanie Programowanie
w jezyku nieobiektowym W jezyku obiektowym

Strukturalne projektowanie ~ Metoda Coada/Yourdona
oprogramowania obiektowo zorientowanych

analizy i projektowania

/ oprogramowania
| |

Metoda Boocha, 1994 OMT, 1991 OOSE, 1992
OMT-2 Jacobson

Rumbaugh
v

Unified Modeling Language (UML)
Booch, Rumbaugh, Jacobson
UML 1.0, 1997
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Wprowadzenie

Inzynieria oprogramowania UML

Inzynieria systemowa SysML
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Wprowadzenie

Znaczenie jezyka UML

o Jezyk komunikacji z uzytkownikiem

- Na etapie specyfikacji wymagan stosowane sg diagramy i opis w jezyku
naturalnym.

. Jezyk wielu perspektyw:
Wymagan uzytkownika,
- Struktury abstrakcyjnej,
- Dynamiki abstrakcyjnej,
- Architektury implementacji (komponenty programowe),

- Architektury sprzetowo-programowej - wdrozenia (rozmieszczenia komponentow
programowych w weztach fizycznych).

o Jezyk dokumentacji projektu

o Jezyk projektowania poprzez modelowanie
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Zrodto:

A. Bobkowska, M. Gala,

Konsekwencje zastosowania modelowania w projektach
informatycznych - badanie z udziatem praktykow,

w: J. Gorski, C. Ortowski, Inzynieria oprogramowania w
procesach integracji systemow informatycznych, PWNT,
Gdansk, 2010, str. 49-56
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Wprowadzenie

Korzysci z zastosowania metod modelowania w inzynierii
oprogramowania:

« Pomoc w radzeniu sobie ze ztozonoscig systemu, dzieki
mechanizmowi abstrakcji, umozliwiajacemu prezentacje tylko tych
elementow, ktore sg istotne z danego punktu widzenia

 Mozliwosc przewidywania wtasnosci i skutkow dziatania
oprogramowania na podstawie modeli, dzieki czemu modele
stosowane s do analizy, weryfikacji, WalldaC]l oceny i porownania
roznych wersji systemu

« Wspomaganie komunikacji w zespole i z klientem dzieki wspolnym
modelom koncepcyjnym

« Standardowa notacja i zwiekszenie precyzji dokumentacji systemu

 Mozliwos¢ automatycznego przeksztatcania modeli, np. generacji
dokumentacji, generacji kodu, sprawdzaniu poprawnosc1
syntaktyczneJ, SPOjNOSCi i mnych wtasnosci modeli.
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Wprowadzenie

Czynniki powodujace rezyghacje z
modelowania w praktyce:

e Ograniczenia czasowe natozone na termin
wykonania

« Opracowywanie modeli nie powoduje
bezposredniego przyrostu kodu programu
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Badanie ?

. Kontekst:
ankietowe stanowisko respondenta, specyfika firmy

/\

Czy modelowanie
jest stosowane
przez respondenta?

v

-

-

Oczekiwane korzys$ci 1 motywacje

stosowania modelowania

(pytania otwarte) Przyczyny i konsekwencje

braku modelowania

v

Z zastosowania modelowania

v

.

Korzysci 1 problemy wynikajace

Korzysci 1 problemy wynikajace J
N
ze stosowania narzedzi UML J

<>
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Badanie ankietowe

Adres systemu ankietowania www.webankieta.pl

e Ankieta miata charakter anonimowy.

« Prosba o wypetnienie wystana pod 285 adresow
email nalezacych do 170 przedsiebiorstw
informatycznych dziatajacych na terenie Polski.

o Wzieto udziat 66 respondentow (wspotczynnik
odpowiedzi 23%) w tym 38 wypetnito
kwestionariusz w petni, a 28 - czesciowo.
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Wprowadzenie

Poziom stosowania modelowania rosnie wraz ze:
« wzrostem ztozonosci systemu,
« wzrostem liczebnosci zespotu projektowego,

« wzrostem sformalizowania metodyki wytwarzania
oprogramowania.

Poziom stosowania modelowania:

« Metodyka RUP (Rational Unified Process) opracowana
przez tworcow jezyka UML- 92% respondentow

« Podejscie tradycyjne - 65%
o Podejscie zwinne - 51%
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Wprowadzenie

Wg ankiety

« Wsrod jezykow modelowania najczesciej
stosowany jest UML lub jego podzbior
(87%)

W pozostatych przypadkach (13%)
zadeklarowano stosowanie innych metod
(BPMN, SysML, DSM)
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Przyktady szeroko stosowanych w praktyce jezykow
modelowania przeptywu prac i procesow biznesowych:

BPEL - Business Process Execution Language,
BPMN - Business Process Modeling Notation,
Diagramy czynnosci (aktywnosci) jezyka UML.

Wedtug porownania 14 komercyjnych produktow
modelowania przeptywu prac i procesow biznesowych,
BPMN i diagramy czynnosci jezyka UML sa jednymi z
trzech najlepszych pod wzgledem mocy wyrazania
przeptywu sterowania.

Zrédto: N. Russel, A.H.M. ter Hofstede, W.M.P. van der Aalst, N.
Mulyar, Workflow control-flow patterns, A revised view.
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Wprowadzenie

DSM - Domain Specific Modelling

DSL - Domain Specific Language
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Wprowadzenie

Obszary zastosowania modelowania:

e Modelowanie systemu (86%)

« Prezentacja wymagan (83%)

e Modelowanie procesow biznesowych (66%)
e Modelowanie architektury (40%)

Najczesciej modelowanie stosowane jest przez
analitykow
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Oczekiwane korzysci i motywacje stosowania modelowania (66

OV ONODUITDNWN -

respondentow, 38 wypetnito kwestionariusz w petni):
Jednoznaczny i spojny opis systemu (10 respondentow)
Komunikacja w ramach zespotu (9)

Modelowania statyczne systemu (8)

Modelowanie biznesowe systemu (5)

Modelowanie zachowania systemu (zamiast opisu stownego) (5)
Gromadzenie wiedzy (repozytorium modeli systemu) (5)
Zarzadzanie wymaganiami / zmiang (5)

Redukcja ztozonosci problemu/systemu (5)

Utatwienie przeptywu wiedzy (5)

. Standaryzacja dokumentacji/formalizacja opisu systemu (5)

. Komunikacja z klientem (5)

. Redukcja liczby btedow (szczegolnie we wstepnych fazach) (3)
. Poprawa pielegnowalnosci (3)

Generacja kodu zrodtowego (2)

. Szybsze wprowadzenie nowych osob do projektu (2)
. Wymaganie ze strony klienta (model jako produkt) (1)
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Korzysci wynikajace z zastosowania modelowania

nie raczej nie raczej tak tak nie wiem .
] ] tak ' ’ odpowiedzi
o - 0 7 13 8 1
redukcja zfozonosd problemu/systemu - (24,14 % (44,82 %) (27,59 %) (3,45 %] 29
" - ) 0 1 5 22 1
poprawa czytelnosd dokumentadi - 3 4T o (17,25 %) (75,87 %) (3,45 %] 29
. 0 0 2 7 20 0
poprawa komunikadgi w zespole 0,0% 16,9 %] (24,14 %) (68,97 %) 00 29
N RN 3 3 g 13 1
TIESUITEEEIETE ] g (10,35 % (31,049 | (44,83 %) | (345%] &
1 wirdu I W im i wlhEerivwner aw ] _1 S ]'E I:I
utatwione przewidywanie zachowania | wiasdwosd systemu (3,45 % (13,8 %] (27,59 %) (55,18 %) 29
. - 0 6 10 8 5
redukcja liczby bigddw 0,0 %) (20,69 %) (24,49 %) (27,59 %] (17,25 % 23
N o . 1 1 g 16 2
wzrost jakosd oprogramowania (3,45 % (3,45 %) (31,04 %] (55,18 %) (6.9 %] 29
wzrost wykorzystania wzorcow (projektowych, 3 7 im0 g 4 71
implementacyjnych)| (10,35 % 124,14 9] (24,49 og) (17,25 94] (13,5 9%
koncentracja na aspektach dziedziny problemu, a nie 0 4 10 13 P 71
implementadgi { ] (13,8 %) (34,49 o] (44,83 %) (6.9 %)
Liczba respondentow ktorzy odpowiedzieli na to pytanie: 29
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Problemy wynikajace z zastosowania modelowania

Nie stwierdzono:

« Wystepowania problemoéw ze zrozumieniem wykorzystywanej
notacji przez zespo6t wytworczy

e Niejasnej formy prezentacji modelu
e Braku spojnosci modeli
« Nieodpowiedniego poziomu szczegétowosci modeli

Wystepowanie probleméw ze zrozumieniem notacji przez klienta -
45% ankietowanych odpowiedziato ,,trudno powiedziec¢”



Korzysci wynikajace ze stosowania narzedzi UML

nie raczej nie raczej tak tak nie wiem ndLH:zl_:al i
. N} 5 12 4 2
wzrost produktywnosd (0,0 %) (21,74 98] (52,18 %) (17,4 %) (8,7 %) 23
. . . (i} 1 12 8 2
wzrost jakosd oprogramowania (0,0 %) (4,35 %] (52,18 %) (34,79 %) (8,7 %] 23
. . . (] 1 r 14 1
poprawa jakosd dokumentad]i {0,0 %) (4,35 94 (30,44 05) (60,87 %) (4,35 24 23
) . (i} 2 8 13 0
poprawa komunikadji w zespole {0,0 9%) (8.7 %) (34,79 98] (56,53 %) {0,0 9%) 23
awa komunikadgi z kientem 2 3 5 7 3 23
popr o (8.7 9] (13,05 9] (26,09 %) (20,44 %) (21,74 %)
) . . 2 7 F) 0 7
spadek kosztu realizaci projektu o 7o, (20,44 %) | (30,44 %) (0,0 %] (20,44 o) 23
skrocenie czasu realizaci projekiu 0 1 13 ] 3 23
& proj (0,0 2%) (17.4 %] (56.53 %) (4,35 %) (21,74 %)
d ) iad o 0 1 5 16 1 73
R e R (0,0 %) (4,35 9] (21,74 %] (69,57 %) (4,35 9]
.. - 0 4 8 11 0
poprawa dostgpnosd informadi| - 7o (17,4 %] (34,79 9] (47,82 %) (0,0 %) 23
. . - 1 4 13 2 3
zwickszone ponowne uzyde {reusability) (4,35 %) (17,4 %] (56,52 &) (8.7 %) (13,05 %) 23
wygodny przephyw informadi (modeli, dokumentdw, 3 8 2 B8 2 33
danych) pomiedzy narzedziami| (13,05 %) (24,79 %a) (8,7 %) (24,79 24a) (B, 7 %]
poprawiona pielegnowalnosc (czas poprawy bledu, czas 1 3 7 B8 4 33
dodania nowej funkcgonalnosc) (4,35 %] (13,05 2] (30,44 9] (324,79 %a) (17,4 2]
koncentracia na aspektach dziedziny problemu, a nie na ] 4 10 7 2 73
implementadi {00 95) (17,4 2] (43,48 %) 30,44 3] 18,7 %0
automatyzaca pewnych czynnosd (wytworzenia 1 (1] 9 13 (i 33
dokumentadi, kodu, wykonywanie testdw systemu) (4,35 9] (0.0 %] (39,14 9] (56,53 %a) (0,10 2]
o . 2 (= F) F) 1
poprawa koordynacii dziatar zespolu (8.7 9] (26,09 %) (20,44 %) | (20,44 %) (4,35 %) 23
jalizaca pracownikow 3 6 G 3 3 23
speqalizaca pr (21,74 9] (26,09 %) | (26,09 %) {13,05 9] {13,05 9]
poprawa standaryzadgi elementaw procesu wytwarczego {4,3:"_; ag) {B,Tf%] {43;?3 o) {34,3?'9 ] {B,Tf%] 23
) ) . . 1 B B 5 1
poprawa kontroli realizacii projekt |, o2 o0 (24,79 %) | (34.79 %) | (21,74 %) (4,35 9) 23
rozgwaj pracownikaw (umiejetnosd analityczne, 1 5 q 7 1 I3
modelowanie] (4,35 9] (21,74 9&] (29,14 o) (30,44 9% (4,35 2]
.. . 2 5 5 L+ 5
werost satysfakdji z wykonywane] pracy | g 7 ap (21,74 9] (21,74 9] (26,09 %) | (21,74 %) 23




A
Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie

Przyczyny braku modelowania

20 z 66 respondentow stwierdzito, Ze nie stosuje modelowania. 14
respondentow (70%) w petni odpow1ed21ato na pytania tej sciezki.

Przedstawiciele tej grupy realizuja krotkoterminowe, niskobudzetowe
projekty, w ktorych uczestniczy maty zespot prOJektowy

Najczesciej metody modelowania nie sg stosowane ze wzgledu na:

« ograniczenia projektowe (krotkie terminy, brak dostepnosci
Zasobow)

« brak zdefiniowanego procesu wytworczego z zastosowaniem metod
modelowania.

W grupie 14 respondentow, 10 z nich (71%) zadeklarowato, ze stosuje
metodyki zwinne.
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Konsekwencje braku modelowania

nie tak trudno powiedzied od :ﬁ?: dzi
roblemy ze zrozumieniem systemu , : 3 14
P f f (28,58 %) (25,72 %) (25,72 %)
) ) . . . 4 B 2
niska jakost dokumentagi lub jej brak (28,58 %] (57,15 %) (14,29 %] 14
2
prablemy z komunikacig w grupie projektowej (71. ig o) :.____115 %] :21_4‘3 %] 14
roblemy z komunikaca z kientem ° . E 14
P S =0 (21,43 %) (28,58 %) (50,0 %)
Liczha respondentow ktorzy odpowiedzieli na to pytanie: 14

Fakt, Zze 71% respondentow zaprzeczyto istnieniu problemow z komunikacja w
gruple mozna wyttumaczyc stosowaniem innych sposobow komunikacji w
zespole

Koniec powotan na zrodto:

A. Bobkowska, M. Gala, Konsekwencje zastosowania modelowamawprOJektach
mformatycznych badanie z udziatem praktykow, .
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Wprowadzenie

Przyczyny tworzenia narzedzi
programistycznych wspierajacych rysowanie i
analize diagramow jezyka UML:

e Tylko dla prostych diagramow, rysowanie i
analiza nie sg uciazliwe,

e Ztozonosc analizy zgodnosci miedzy diagramami,
« Mozliwosci algorytmizacji analizy diagramow.
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Wprowadzenie

Wymagania stawiane nowoczesnym narzedziom CASE (Computer
Aided Software Engineering):

« Rysowanie diagramow ze sprawdzaniem ich poprawnosci,
e Petnienie roli repozytorium,

« Umozliwienie nawigacji po komponentach systemu przy pracy z
roznymi kategoriami modeli,

e Umozliwienie jednoczesnej pracy wielu uzytkownikom na tym
samym modelu,

« Generowanie kodu,
e Inzynieria odwrotna,

e Integrowanie z innymi narzedziami, np. w celu edycji i kompilacji
kodu uzupetniajgcego szkielet kodu, testowania,

e Praca ze wszystkimi poziomami abstrakcji systemu, od wysokiego
poziomu do poziomu kodu,

e Wymiana fragmentow modelu z innymi narzedziami.
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Diagramy Diagramy :
wdrozenia przypadkow DlagrarT\Y
uzycia czynnosci

A Diagramy

klas

sktadowych
Diagramy

/ Diagramy

komponentow \ ) obiektow
Diagramy \

/' I Diagramy

pakietow
sekwencji
Diagramy
maszyn stanow o Diagramy
Diagramy 'ggir;Ty komunikacji
Czasowe interakcii

Repozytorium: —— struktura, — dynamika
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Wprowadzenie

Zadania, dla ktoérych narzedzie CASE
wykorzystuje repozytorium:

« Sprawdzanie zgodnosci diagramu i
zgodnosci miedzy diagramami,

« Wskazywanie uchybien modeli,
« Sporzadzanie dokumentow z projektu,

« Stosowanie elementow projektu w innym
projekcie.



