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Instrukcja 6

Laboratorium 8
Opracowanie diagramow sekwencji dla wybranych
przypadkow uzycia reprezentujacych ustugi
oprogramowania wynikajgcych rowniez z wykonanych
diagramodw czynnosci; definicja operacji klas na podstawie
diagramow sekwencji w jezyku Java. Zastosowanie
projektowych wzorcéow zachowania.
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Cel laboratorium:
Definiowanie w sposob iteracyjno - rozwojowy modelu projektowego
programowania (wyktad 1) opartego na:

Modelowaniu logiki biznesowej reprezentowanej przez wybrany
bazowy przypadek uzycia za pomocg diagramoéw sekwencji, gdzie
diagram klas petni role struktury komunikacji wykorzystanej podczas
tworzenia diagramow sekwencji. Ten model i implementacja przypadku
uzycia powinien stanowic¢ baze operacji stosowanych w kolejnych
iteracjach. Nalezy definiowa¢ operacje i atrybuty kolejnej klasy
(dziedziczenie, powigzania i agregacje) na diagramie klas
zidentyfikowanej w wyniku modelowania kolejnego przypadku uzycia i
wykonanie scenariusza tego przypadku uzycia za pomocg diagramu
sekwencji.

Implementacja modelu projektowego wybranego przypadku uzycia za
pomocay jezyka Java SE.

Zdefiniowad diagramy sekwencji operacji reprezentujgcych scenariusze
poszczegdlnych przypadkdéw uzycia umieszczajgc je w projekcie UML zatozonym
podczas realizacji instrukcji 2 i uzupetnianym podczas realizacji instrukcji 3-5.

W projekcie UML nalezy automatycznie uzupetnia¢ definicje klas na diagramie klas
podczas modelowania kolejnych operacji za pomoca diagraméw sekwencji. Nalezy
rozwijaé diagram klas utworzony podczas realizacji instrukcji 5.

Podzieli¢ ten proces modelowania na kilka iteracji. Nalezy wykry¢ pierwszy przypadek
uzycia, ktérego wynik wspiera dziatanie kolejnego modelowanego przypadku uzycia
w kolejnej iteracji (wyktad4, Dodatek 1 instrukcji). Ten wykryty przypadek uzycia
nalezy modelowaé w 1-ej iteracji procesu projektowania. Podobnie nalezy wybieraé
kolejne przypadki uzycia do kolejnych iteracji.

Nalezy systematycznie uzupetniaé kod programu typu Java Class Library w projekcie
zatozonym podczas realizacji instrukcji 5.

Informacje niezbedne do modelowania oprogramowania za pomocg klas i sekwencji
(tworzenia modelu projektowego) z wykorzystaniem wzorcéw projektowych podane
zostaty w wyktadach: wyktad 3, wyktad4, wyktad 5-cze$¢ 1, wyktad5-czesc2.



http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Wyklad_1_INEK011.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Wyklad_4_INEK011.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Wyklad_3_INEK011.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Wyklad_4_INEK011.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Wyklad_5_INEK011_czesc1.pdf
http://zofia.kruczkiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/wyklady/IO_UML/Wyklad_5_INEK011_czesc2.pdf
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Dodatek 1

Przyktad modelowania i implementacji przypadkéw uzycia za pomoca
diagramow sekwencji oraz diagramow klas i pakietdw. Zastosowanie
projektowych wzorcow strukturalnych, wytwdrczych i czynnosciowych (cd. z
instrukcji 2 - 5). Prezentowany dalej kod jest uzyskany na drodze ,,inzynierii
wprost” oraz proponowane uzupetnienia kodu w p. 6 s3 dodawane do kodu
programu wykonanego w p.1.4. Dodatku 1 do Instrukgcji 5. Sktadnia

1-a iteracja: modelowanie przypadku uzycia PU Wstawianie nowego
produktu
1. Modelowanie i implementacja operacji void dodajProdukt(String [] dane) w klasie

Aplikacja (oparta na wzorcu Fasada).
1.1. Diagram sekwencji operacji:

sd rachunki.Aplikacja.dodajProdukt(String) )

: Aplikacja produkty : java.util.List

1: dodajProdukt(dane : String[]) : void

o g

1.1: Fabryka() ) fabryka : Fabryka
T

1.2: wykonajProdukt(dane : String[] = dane) : ProduktBezPodatku |

>J_
1.3: produkt

< ____________________________________

opt

szukajProdukt(produkt) == null]

1.4: szukajProdukt(produkt : ProduktBezPodatku) : ProdukiBezPodatku

1 s
<= 1.6: add (produkt)

1.7:

[ J S i

"

1.2. Kod operacji:

public void dodajProdukt (String dane[])

{
Fabryka fabryka = new Fabryka();

ProduktBezPodatku produkt = fabryka.Podaj_produkt(dane);
if (szukajProdukt(produkt) == null)
produkty.add(produkt);
}

2. Modelowanie i implementacja operacji
ProduktBezPodatku wykonajProdukt(String dane[])
klasy Fabryka tworzaca 4 rdine warianty obiektéw: typu ProduktBezPodatku bez
utworzonego obiektu typu Promocja, typu ProduktBezPodatku z przypisanym obiektem
typu Promocja, typu ProduktZPodatkiem bez utworzonego obiektu typu Promocja, typu
ProduktZPodatkiem z przypisanym obiektem typu Promocja.
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2.1. Diagram sekwencji operac;ji:

- Fataryka

1: wykaraPradubi{dane : Sting(]) : ProdukiBez Padatu "

® W]

Integer parsallidanafd]) == 0

Integer parsallidanaf]) == 3
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|
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|
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2.2. Kod operacji:

package rachunki;
public class Fabryka {
public Fabryka() { }
public ProduktBezPodatku wykonajProdukt(String dane[]) {
ProduktBezPodatku produkt = null;
Promocja promocja;
switch (Integer.parselnt(dane[0])) {
case 0:
produkt = new ProduktBezPodatku(dane[1], Float.parseFloat(dane[2]));
break;
case 1:
promocja = new Promocja(Float.parseFloat(dane[3]));
produkt = new ProduktBezPodatku(dane[1], Float.parseFloat(dane[2]), promocja);
break;
case 2:
produkt = new ProduktZPodatkiem(dane[1], Float.parseFloat(dane[2]), Float.parseFloat(dane[3]));
break;
case 3:
promocja = new Promocja(Float.parseFloat(dane[4]));
produkt = new ProduktZPodatkiem(dane[1], Float.parseFloat(dane[2]), Float.parseFloat(dane[3]),
promocja);
break;
}

return produkt; }

}

3. Modelowanie i implementacja operacji
ProduktBezPodatku szukajProdukt (ProduktBezPodatku produkt) w klasie Aplikacja —
modelowanie i implementacja PU Szukanie produktu.
3.1. Diagram sekwencji operacji:

sd rachunki.Aplikacja.szukajProdukt(ProduktBezPodatku) )

: Aplikacja produkty : java.util.List

I
1: szukajProdukt(produkt : ProdukiBezPodatku) : ProduktBez Podatku I
—

g

opt

[(idx = produkty.indexOf(produkt)) != -1]

]
|
I
|
I
|
I
|
1.1: indexOf(produkt) |

< ____________________

1.3: get(idx)

14
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3.2. Kod operacji:
public ProduktBezPodatku szukajProdukt (ProduktBezPodatku produkt)
{ intidx;
if ((idx=produkty.indexOf(produkt))!=-1)
{ produkt=produkty.get(idx);
return produkt; }
return null; }
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4. Modelowanie i implementacja operacji boolean equals(Object o) wywotywanej od
obiektow typu ProduktBezPodatku Iub ProduktZPodatkiem (linia Zycia typu
ProduktBezPodatku moze reprezentowaé oba typy instancji obiektéw powigzanych
dziedziczeniem - ProduktBezPodatku i ProduktZPodatkiem), gdzie za pomoca tej operacji
mogg poréwnywac sie 4 rdzne pary obiektéw typu:

o ProduktBezPodatku z ProduktBezPodatku, ProduktBezPodatku z
ProduktZPodatkiem,

e ProduktZPodatkiem z ProduktZPodatkiem, ProduktZPodatkiem z
ProduktBezPodatku.

4.1. Znana metoda int indexOf(Object o) z klasy typu ArraylList, jest wywotana w
metodzie szukajProdukt (p.3). Wymaga ona zaprojektowania metody equals w klasie
ProduktBezPodatku, dziedziczonej przez klase ProduktZPodatkiem:

public int indexOf(Object o) {
if (0 == null) {
for (inti=0; i< size; i++)
if (elementData[i]==null)
return i;
}else {
for (inti=0; i< size; i++)
if (0.equals(elementDatal[i]))
returni; }
return-1; }

4.2. Diagram sekwencji operacji boolean equals(Object o) w klasie ProduktBezPodatku:
sd rachunki.model.ProduktBezPodatku.eq uaIs[Object))

: ProdukiBezPodatku aProduit1 :
ProdukiBez
T Podatku
1: equals(aProdukt : Object) : boolean | :
P |
opt I
[aProdukt1 == null] |
1.1: false |
[ |
[
opt l
['nazwa equals(aProduktl.nazwa)] I
|
|
_________________________________________________ R
[this.getPodatek() != aProdukil.getPodatek()] |
|
1.2: getPodatek() : float M
P
1.3:
e — e — e —————————]
[this.cena != aProdukt1.cena)
[obliczCeneBrutto() I= aProdukt1.obliczCene Brutto()]
:‘ 1.4: obliczCeneBruttol() : float
1 1.5
_ 1.6: obliczCeneBrutto() : float
P
1.7
e p—
1.8: bStatus T
Q<o |
|
|
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4.3. Kod operacji equals w klasie ProduktBezPodatku:

@Override
public boolean equals (Object aProdukt)
{
ProduktBezPodatku aProduktl=(ProduktBezPodatku)aProdukt;
if (aProduktl == null ) return false;
boolean bStatus = true;
if ( 'nazwa.equals(aProduktl.nazwa)) bStatus = false;
else
if (this.getPodatek()!=aProduktl.getPodatek())
bStatus = false;
else
if (this.cenal=aProduktl.cena)
bStatus = false;
else
if (this.obliczCeneBrutto() != aProduktl.obliczCeneBrutto())
bStatus = false;
return bStatus;

}

4.4. Diagramy sekwencji oraz kod wirtualnych operacji wywotywanych na diagramie
sekwencji oraz w kodzie operacji equals, np. operacja obliczCzescBruttoCeny() moze
korzystac¢ z réznych algorytmdw przeliczania promocji pobranej od obiektu typu
Promocja w klasie ProduktBezPodatku i ProduktZPodatkiem, ktére sg niewidoczne na
diagramie sekwencji. Klasa Promocja petni role wzorca czynnos$ciowego Strategia.

44.1. Diagram sekwencji operacji float obliczCeneBrutto() w klasie
ProduktBezPodatku, ktéra wywotuje metode wirtualng obliczCzescBruttoCeny(),
przedefiniowang w klasie ProduktZPodatkiem: obliczCeneBrutto()

sd rachunki.model.ProduktBezPodatku.obliczCeneBrutto() )

: ProduktBezPodatku

|
1: obliczCeneBrutto() : float |
A

1.1: obliczCzescBruttoCeny() : float

1.3: <—-
@< ————————————

-
|

4.4.2.Kod metody float obliczCeneBrutto() w klasie ProduktBezPodatku:

public float obliczCeneBrutto()
{ return cena + obliczCzescBruttoCeny();

}
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4.4.3.Diagram sekwencji metody float obliczCzescBruttoCeny() w klasie
ProduktBezPodatku:

sd rachunki.model.ProduktBezPodatku.obliczCzescBruttoCeny() )

: ProduktBezPodatku promocja :
Promocja
1: obliczCzescBruttoCeny() : float { {
° > |
m
opt

[promocja != null]

1.1: obliczPromocje() : float

.<_ _____________

I
|
I
|
I
|
I
|

-

I
4.4.4. Kod metody float obliczCzescBruttoCeny() w klasie ProduktBezPodatku:

public float obliczCzescBruttoCeny ()
{

if (poromocja != null)
return cena * (-promocja.obliczPromocje()/100);
return OF;

}

4.4.5.Diagram sekwencji metody float obliczCzescBruttoCeny() w klasie
ProduktZPodatkiem:
sd rachunki.model.ProduktZPodatkiem.obliczCzescBruttoCeny() )

: ProduktZPodatkiem promocja :
Promocja
| |
1: obliczCzescBruttoCeny() : float | I
. P I
opt
[promocja != null]
1.1: obliczPromocje() : float
= 1.2
13 | | E————————————
@<-———————-—{-———- i
1.4: OF }
.<_ ________________ | | !

I
4.4.6.Kod metody float obliczCzescBruttoCeny() w klasie ProduktZPodatkiem:

public float obliczCzescBruttoCeny ()
{
float dodatek = 0;
if (promocja != null)
dodatek= cena*(-promocja.obliczPromocje()/100);
return cena*podatek/100 + dodatek;
}
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4.4.7.Kod wirtualnych metod float Podaj_podatek w klasach ProduktBezPodatku i
ProduktZPodatkiem, uzywanych w metodzie equals klasy ProduktBezPodatku,
dziedziczonej przez klase ProduktZPodatkiem:

//class ProduktBezPodatku //class ProduktZPodatkiem
public float getPodatek () public float getPodatek ()
{ return-1; } { return podatek; }

4.4.8.Kod metody float obliczPromocje() w klasie Promocja lub klasy pochodne;j
wykonujgcej jakis algorytm obliczania promocji (koncepcja wzorca czynnosciowego
Strategia) np.

public float obliczPromocje ()
{ if (wartoscPromocji<50)
return wartoscPromocji;
return wartoscPromocji *1.1F;

}
5. Diagram klas zawierajacy elementy wynikajgce z wykonanych diagramoéw sekwencji w 1-ej
iteracji.
| Projekt powigzan | [ Metody przypadkéw uzycia | [ Decyzja projektowa |
a |
rachunki
4

a

-produkly : ProdukiBezPodatu = new ArmayList<>() - Rachunek

-rachunki : Rachunek = naw AmayList<>() #numar ; int

B T e [zakipy Zokup = newAvapisto) [

: List<ProdukiBezF ) - void |+oatZakupy() : List=Zakup=>
ogammhn List<Rachunsk> achunki |y cetzakupy(val : List<Zakup>) : void
G al le‘ﬂaﬂ\ulﬂ’) Wld — — 0.

-rd:du]’da smn: ‘ o £

[+szukajRachunek(nr : int) | Rachunek

[wstawRachunak(nr - int) : void

LwstawZakup(nr : int, e :int, dane : String[]) : vaid

rloscRactu :int, padatek :int) : float V-P'°<'L“W a ProduktBezPodatku
premeion) Ao e
a oromoc | A—Promeda

HwaroscPromoc : float

0.7 kPromogalapromoci : float)

A W = toS i : Stri

Sl +seiNazwa (nazwa ; String) : void romocke() :
Produktidana : S : ProdukiBezPodatku |- - - - - - - - - ~SsgetPodatek() : float F

=)
e

HoSiing() Sting
": [requals(aProdukt : Object) : boclean
i [+obliczCaneBrutta() : float
ﬁumnmcmm - float

i

ProduktZP odatki

)
#podatek : flaat
fProdukiZPodatkiem|{anazwa : String, acena ; float, apodatek : foal)

i+ ProdukiZP od atkiom (anazwa : String, acena : floal, : foat, H
FoatPodatek() : float

FtoSring() : Str
frobliczCzascBrutibCany() : fioat |

A 50

6. Rozszerzenie kodu zrédtowego klas, dodanego do kodu wykonanego na podstawie
wykonanego diagramu klas i diagramow sekwenciji (,,inzynieria wprost”) — czyli dodanie
pomocniczych metod do prezentacji wynikdw metod logiki biznesowej, modelowanych za
pomocg diagraméw sekwencji.
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Klasa ProduktBezPodatku

public ProduktBezPodatku(String anazwa, float acena) {
nazwa = anazwa;
cena = acena;

}

public ProduktBezPodatku(String anazwa, float acena, Promocja apromocja) {
nazwa = anazwa;
cena = acena;
promocja = apromocja;

}

@Override

public String toString() {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
sb.append(" nazwa : ");
sb.append(nazwa);
sb.append(" cena:");
sb.append(obliczCeneBrutto());
if (Promocja != null) {

sb.append(promocja.toString()); }

return sb.toString();

}

public String getNazwa() {
return nazwa; }

Klasa ProduktZPodatkiem

public ProduktZPodatkiem(String anazwa, float acena, float apodatek) {
super(anazwa, acena);
podatek = apodatek;

}

public ProduktZPodatkiem(String anazwa, float acena, float apodatek, Promocja apromocja) {
super(anazwa, acena, apromocja);
podatek = apodatek;
}

@Override

public String toString() {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
sb.append(super.toString());
sb.append(" podatek : ");
sb.append(podatek);
return sb.toString();

}

Klasa Promocja
public Promocja(float apromocja) {
promocja = apromocja;

}

@Override

public String toString() {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
sb.append(" promocja : ");
sb.append(obliczPromocje());
return sb.toString();

10
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Klasa Aplikacja (oparta na wzorcu projektowym Fasada)

public ArrayList<String> modelProduktow() {
ArrayList<String> modelProduktow = new ArrayList();
for (ProduktBezPodatku produkt : produkty)
modelProduktow.add("\n" + produkt.toString());
return modelProduktow;

}

//metoda main stuzy do uruchamiania testéw recznych zaprojektowengo kodu programu
public static void main(String args[]) {

Aplikacja app = new Aplikacja();
String danel[] = {"0", "1", "1"};
String dane2[] = {"0", "2", "2"};
app.dodajProdukt(danel);
app.dodajProdukt(dane2);
app.dodajProdukt(danel);
String dane3[] ={"2", "3", "3", "14"};
String dane4[] = {"2", "4", "4", "22"};
app.dodajProdukt(dane3);
app.dodajProdukt(dane4);
app.dodajProdukt(dane3);
String dane5[] = {"1", "5", "1", "30"};
String dane6[] = {"1", "6", "2", "50"};
String dane7[] = {"3", "7", "5.47", "3", "30"};
String dane8[] = {"3", "8", "12.46", "7", "50"};
app.dodajProdukt(dane5s);
app.dodajProdukt(dane6);
app.dodajProdukt(dane5);
app.dodajProdukt(dane?);
app.dodajProdukt(dane8);
app.dodajProdukt(dane?);
System.out.printin("\nProdukty\n");
System.out.printin(app.modelProduktow());

—_ = =

-] Wiersz polecenia

Produkty

[
nazwa
nazwa
nazwa
nazwa
nazwa
nazwa
nazwa
nazwa

.0
.0,
.42 podatek : 14.0,
.88 podatek : 22.0,
.7 promocja : 30.0,
.9 promocja : 55.0,
.9930997 promocja : 30.0 podatek
4479995 promocja : 55.0 podatek

]

W oeoe LEWNRE

1
p
3
T}
5
6
7
8

11
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Dodatek 2

Tworzenie diagramoéw klas i sekwencji uzycia w wybranym srodowisku np Visual Paradigm
1. Pomoc:Drawing class diagrams.
(http://www.visual-paradigm.com/support/documents/vpumluserguide/94/2576/7190 drawingclass.html)

2. Pomoc:Drawing sequence diagrams.
(http://www.visual-paradigm.com/support/documents/vpumluserguide/94/2577/7025 drawingseque.html)

12
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