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Diagram czynnosci przypadku uzycia Wstawianie nowego zakupu (model przypadku
uzycia w warstwie biznesowej)

\Warstwa prezentacji TAplikacja TRachunek
Numer_rachunku Diagram aktywnosci reprezentujgcy
! <€ zaznaczong czesc scenariusza
[Szukaj_mhuneg dlagramow sekwencji ze slajdu 5
oraz slajdu 7

!

/ Atrybuty produktu

o Nowy_zakup
\
W
Szukaj_produkt
\ ( ) !

\

Szukany_zakup
[Brak] Szukaj_zaku@
\
\ [Jest] [Jest] v
Szukany_produkt Szukany_zakup.Dodaj_ilosc
llosc_produktu (Nowy_zakup.Podaj_ilosc())
Wi [Brak]
Nowy_zakup

[Wykonaj_za kUP] [za ku py.add[Nowy_zakupD




(11) Wstawianie nowego zakupu
void TAplikacja::Wstaw_zakup (int nr, int ailosc, String dane[])

|self:TApIikacja‘ |rachunek:THachunek| |prnduh’t1 - TProdult |
| public TFabryka( )
‘“Jlfahrg.rka ) TFEHWHE‘

A !

| |
| |
puhlimLfPrndukﬂ Podaj_produkt( St{ing dane[0.*]) I I
-
| |
| |
| ]
I I

| [(rachunek =T Szukaj_rachunek(nr)) !=t null]
ublic TRachunek Szukhj_rachunek(intnr) - 9 |

| [{produkt{ = Szukaj_produkt(prodikt1)) = null]
ublic TProdukt! Szukal_produkt( TProduktt prédukt) e—o 3 ||

|

|

|

puhlichEakup[intailnsc,TPrndukﬂ aProdukt) |

| | | ““I :Tzakup|

public void Dndaj_zakuplTEakup aTZakup) I-| 4_@ | |

| D |
R S | I

| I

T |
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//TAplikacja

public void Wstaw_zakup (int nr, int ile, String dane[])
{
TRachunek rachunek;
TFabryka fabryka = new TFabryka();
TProduktl produktl = fabryka.Podaj_produkt(dane);
if ((rachunek=Szukaj_rachunek(nr)) != null)
if ((produktl=Szukaj_produkt(produktl)) != null)
rachunek.Dodaj_zakup(new TZakup(ile, produktl));
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(12) void TRachunek::Dodaj zakup(TZakup aTZakup)

self : TRachunek || aTZakup : TZakup || zakup : TZakup || Zakupy : ArraylList

alt_J [(zakup = Szmi(a;_zakup(aTZakup)) l=} null]

j_zakup( TZakup aTZLakup ) — 13

o - ———— - ———————————— - —————————— . ———————

......................................




//TRachunek

private ArrayList<TZakup> Zakupy =
new ArrayList<TZakup>();

public void Dodaj_zakup (TZakup aTZakup)
{
TZakup zakup;
if ((zakup = Szukaj_zakup(aTZakup)) != null)
zakup.Dodaj_ilosc(aTZakup.Podaj_ilosc());
else
Zakupy.add(aTZakup);
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Diagramy stanow — tworzenie modeli
analizy i projektowania

1. Modelowanie aktywnosci za pomoca diagramoéw
sekwencji i aktywnosci - porownanie

2. Diagramy stanow UML

http://sparxsystems.com.au/resources/umi2_tutorial/



Diagramy stanow UML 2
Na podstawie
UML 2.0 Tutorial

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/
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Diagramy stanow — tworzenie

modeli analizy i projektowania
1. Diagramy stanow UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

2. Przyktad diagraméw stanéw UML — modelowanie
wplywu przypadkow uzycia na stany obiektu



Diagramy stanow — tworzenie modeli
analizy i projektowania

1. Diagramy stanow UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/
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Dwa rodzaje diagramow UML 2

Diagramy UML modelowania strukturalnego

e Diagramy pakietow

e Diagramy klas

e Diagramy obiektow

¢ Diagramy mieszane

e Diagramy komponentéw
e Diagramy wdrozenia

Diagramy UML modelowania zachowania

e Diagramy przypadkow uzycia
e Diagramy aktywnosci

e Diagramy stanow

e Diagramy komunikacji

e Diagramy sekwencji

e Diagramy czasu

e Diagramy interakgc;ji
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Diagram stanu opisuje zmiany stanu obiektu, podsystemu lub systemu pod
wplywem dziatania operacji - iest szczegdlnie przydatny, gdy zachowanie
obiektu jest ztozone. Przedstawia on maszyne stanow jako przeptyw
sterowania miedzy stanami.

Diagram stanow jest grafem ztozonym 1z wierzchotkdw i krawedzi:
wierzchotkami sg stany (prostokaty o zaokraglonych rogach), krawedziami sg
przejscia (strzatki).

=m Protocol State Machine /

Openaed Clo=ed
. Createl, Clozel [doorfay-=isEmpty]._

i JT\
COpent
Lockd Unlodk
Y
(np. przedstawienie stanow, w jakich mogg by¢ Loz ked

drzwi i zdarzenia, ktore powodujg ich zmiane
stanéw — protokot uzycia)




S Etate/

dle

=m Entry and Exit /

Receiving

\

\

+  On Entry ! pickup
+ On Exit/ disconnect

/

Stan jest okolicznoscig lub sytuacjg, w jakiej
znajduje sie obiekt

e jest rezultatem poprzedniej aktywnosci
e spetnia jakis warunek

* jest okreslony przez wartosci wtasnych
atrybutow i powigzan do innych zadan
wykonuje pewne czynnosci

czeka na jakie$ zdarzenie

eNazwa -unikatowy cigg znakow, brak nazwy
dla stanu anonimowego

e Akcje wejsciowe (entry) i wyjsciowe (exit)
- akcje wykonywane odpowiednio przy
wejsciu do stanu i przy wyjsciu)



= Initial and Final /

Alive
. Ereate,____
_—
Initial L

Stan poczatkowy

(Initial) — moze by¢ tylko
DEStrn:uy____ jeden stan poczatkowy
—
. Stan koncowy (Final) —

)

moze by¢ kilka stanow
korncowych

=m Transition /

Source State w

Target State

Trigger [Guard] FEffect

)

Przejscie (Transition) jest zwigzkiem miedzy dwoma stanami, ktory
wskazuje, ze np. obiekt znajdujacy sie w pierwszym stanie wykona pewne
akcje (Effect) i przejdzie do drugiego stanu, ilekro€ zaistnieje okreslone
zdarzenie (Trigger) i bedg spetnione okreslone warunki (Guard).




Przejscie wtasne jest zwigzkiem miedzy tym samym stanem, ktory
wskazuje, ze np. obiekt znajdujgcy sie w pewnym stanie wykona pewne
akcje i powrdci do tego samego stanu, ilekro€ zaistnieje okreslone
zdarzenie i bedg spetnione okreslone warunki.

=m Self Tranm=ition //

after £ second=s fpall input

=

waiting




=m Compound /-)

Poddiagramy stanéw

/ Check FIN \ Diagram stanu moze
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Alternatywne przedstawienie stanu,
ktory jest modelowany za pomoca
innego diagramu stanow
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=rm Ertry Point /

-
—
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!
y

Initializing

9
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Stany poczatkowe
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Wskazanie réznych
stanow poczagtkowych
w poddiagramie
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® rozpoczecie stanu z
inicjalizacja
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e bez inicjalizacji
(wyjatkowe)
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W

Already Initialized
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diagramach
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Punkt wyjscia — modelowanie osiggniecia alternatywnych stanéw
korncowych (Final) przez obiekt

=m Exit Point /

Frocessing

(| Rezding Initructin:unsw ( Writing Error Report
—

W

$ -

_—
- Failed to
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|
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Pseudo stan wyboru:

e jedno przejscie ze stanu wejsciowego do pseudo stanu wyboru (romb) i kilka
przejs¢ na wyjsciu tego pseudo stanu

ew wyniku zdarzenia nastepuje przejscie ze stanu wejsciowego (np. Selecting
Message Format) i na podstawie spetnionego warunku wybor przejscia do jednego
ze stanow wyjsciowych (np. wybor przejscia na podstawie wybranego formatu
wiadomosci w stanie wejsciowym); dynamiczny charakter wyboru przejscia

=m Choicea /

[Foice] " Creating Voice
— Mes==age

s

Selecting Mes=age
For mat ., [ShS]

e "k
Creating Fax
Mes==age

N

Creating SkMS
Mes==age

[F ax]




Pseudo stan typu potaczenie — w pseudo stanie typu potgczenie mozliwos¢ wyboru
przejs¢ do standw wyjsciowych po zdarzeniach zachodzgcych na przejsciach ze
stanéw wejsciowych

=m Junction /

Recaiwing wWoioce Receiwing ShMES Receiwing Fax
Mes==ag= Mes==ag= Me==ag=

[Reply=waice] [Feply=F ax]
Cresting “Yoice Cresting ShMS Cresting Fax
Mes==ag= Mes==ag= Mes==ag=




Pseudo stan typu zakonczenie
oznacza zakonczenie linii zycia maszyny stanowej

=m Terminate /

¢ Running )

P ower Off
=X

. Y, Terminate




Stany historyczne — przedstawiajg stany wczesniejsze (historyczne) przed

przerwaniem dziatania maszyny stanowej (np. w chwili zataczenia zasilania maszyna stanowa
zmywarki pamieta stan, w ktérym ma wznowié dziatanie)

ST HiEtu:urj.r/

/ Running

5 y

rastore power
| power cut

Faower Cff




Rownolegle podstany

Stan moze by¢ podzielony miedzy rownolegte podstany wykonywane
jednoczesnie. (np. sterowanie przednimi (front) i tylnymi (rear) hamulcami
odbywa sie rownolegle i musi by¢ zsynchronizowane — wyrazone za pomocg
symbolu rozdzielenia na pseudo stany oraz symbolu potaczenia pseudo standéw.
Rownolegte podstany sg uzywane do modelowania synchronizacji watkow

=m Concurrent Regions /

Applving Brakes
[F ront]

. Applying
"'L Front Brake= __,J

Applying

[ sesbing )
K L‘-EEFFEES-JJ

Nl




Diagramy stanow — tworzenie
modeli analizy i projektowania

1. Diagramy stanéw UML

http://sparxsystems.com.au/resources/uml2_tutorial/

2. Przyktad diagramoéw stanéw UML —
modelowanie wptywu przypadkow uzycia na
stany obiektu
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Btart Przyktad 1 - Diagram stanéw klasy Tytul

Mie zarezenuowaniy
rezenuacia

F

rezenuacia tytulu

liczba rezervwacji++

¥

—

Zarezenuomany

(L

rezenuacia tytulu

liczba rezerwac|i++

Usuwanie rezenuac

fliczba rezervwacji=1]
Aiczbarezerwacji--

LEUwanie rezenuadci

liczba rezerwacji =1]
liczbarezervwacji--



Przyktad 2 - Klasa TRachunek

( ".I'l;"[t,\'l.'urﬂny'_nalt:hum!ll:“1

Dodaj_zakup(zakum

Zdarzenie

Dodaj zakup
(slajdy 31-33i

39-40)

egualsirachunek) freturn false

equalsirachunek) § return true

Transihans

[numer==rachunek.numet]

Podaj_wartoscipodatek)

Zdarzenie
Podaj wartosc
(slajdy 41-45)

[szuUkany_zakup==null]

[numerl=rachunek.numer] ]\‘
\

Zdarzenie equals
(slajdy 34-38)

\

Identyfikacja_rachunku N

fzakupy addizakup)

Szukanie zakupu

|
|

Transitians
do fszukany_zakup=5zukaj_zakup(zakup)

o

Transitans

[iterator. hashexti==ralse]

-
Podaj wartosc 1
Transitions

[szukany_zakupl=null]

A

[iteratar hasMextli==falsg]

freturn 0

literator hashexti==true]

entry / iterator=za kupy.iteratar( )

do { suma=0

|
'

'

-

Wartosc_rachunku

freturn suma

"

Transiions
do I zakup=iterator.next()

exit / sumat=zakup.Podaj wartose(podatel)

fszu Hany_zak@p.Dndaj_iInsc(zakup.Fndaj_iluac{})

RN

[iterator hashexii==true]



Projekt przypadku uzycia —
zdarzenie Dodaj_zakup

,Wstawianie nowego zakupu”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu klas.
Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg diagramu
sekwencji.
Definiowanie kodu metod realizujgcych przypadek
uzycia
na podstawie diagramow sekwencji



(11) Wstawianie nowego zakupu — generowanie zdarzen
equals i Dodaj_zakup na obiekcie typu TRachunek
(void TAplikacja::Wstaw_zakup (int nr, int ailosc, String dane[]))

|self:TApIikacja‘ |rachuneI-::TFEachunek| |prndu|-:t1 - TProdult |

| public TFabryka( )
‘“Jlfahrg.rka ) TFEHWHE‘

| Zdarzenie

| | equals na

I | obiekcie typu
| TRachunek w

puhlimLfF'rndul-:ﬂ Podaj_produkt( St{ing dane[0.*])

| I metodzie
| | indexOf kolekgji
[(rachunek =T Szukaj_rachunekinr))! '=t null] Rachunki,
uhlic TRachunek Szukbj_rachunek{mtnr} | < 9 wywo’fanej W
| | metodzie

Szukaj_rachunek
(slajdy 34-38)

|
|
|
|
[(produktq = Szukaj_produkt(produkt1)) '= null]
|
|
|
|

ublic TProdultt! Szukal_produkt{ TProdulkt prclldumj < 3 Zdarzenie
| .
| | Dodaj_zakup
| | na obiekcie
puhlichEakup int ailosc, TF'ru:uduI{H aProdukt) typu
L | TRachunek
L public void Dodaj zakuptTEakup aTZakup ) | (slajdy 39-40)
e S | I 32 32

T | | | |




public void Wstaw_zakup (int nr, int ile, String dane[])
{
TRachunek rachunek;
TFabryka fabryka = new TFabryka();
TProduktl produktl = fabryka.Podaj produkt(dane);
if ((rachunek=Szukaj rachunek(nr)) != null)
if ((produkt1=Szukaj_ produkt(produktl)) != null)
rachunek.Dodaj_zakup(new TZakup(ile, produktl));

//TAplikacja
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(9) Szukanie rachunku

(TRachunek TAplikacja::Szukaj_rachunek(int nr))

Zdarzenie equals na obiekcie typu
TRachunek w metodzie indexOf

self : TAplikacja

kolekcji Rachunki typu ArrayList

Rachunki : ArrayList

....... = rachunek : TRachunek

EVE s

Fnlachunki.indexﬂq/achuneh}} !=-E
public int index0f Object elem )

Zofia Kruczkiewicz — Projektowanie
oprogramowania 4
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//TAplikacja
static private ArrayList <TRachunek> Rachunki =
new ArrayList <TRachunek>();

public TRachunek Szukaj rachunek (int nr)

{
TRachunek rachunek = new TRachunek(nr);
int idx;
if ((idx=Rachunki.indexOf(rachunek)) !=-1)
{
rachunek=Rachunki.get(idx);
return rachunek;
}
return null;

}
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//metoda indexOf obiektu Rachunki klasy typu ArrayList

public int indexOf(Object o) {
if (0 == null) {
for (inti=0;i<size; i++)
if (elementDatali]==null)
return i;
} else {
for (inti=0;i<size; i++)
if (o.equals(elementData[i]))<

return i;

}

return -1;

)

Zofia Kruczkiewicz — Projektowanie oprogramowania 4

Zdarzenie
equals na
obiekcie typu
TRachunek w
metodzie
indexOf kolekciji
Rachunki typu
ArrayList
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(10) boolean TRachunek::equals(Object rachunek) - metoda zdarzeniowa

Dozor zdarzenia

self : TRachunek equals na
/ obiekcie typu
TRachunek

| alt_Jnumer |= rachunek.numer]

Akcja zdarzenia
equals na
obiekcie typu
TRachunek —
zwrocenie wyniku
dozoru true lub
false

37




//TRachunek
//metoda zdarzeniowa equals

// metody uzyte w kodzie metody sg akcjami zdarzenia
//instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

public boolean equals (Object aTRachunek)

{
TRachunek rachunek= (TRachunek)aTRachunek;
boolean bStatus = true; Doz6r zdarzenia equals
if (numer!=rachunek.numer ) < na obiekcie typu
bStatus = false; TRachunek
return bStatus; < Akcja zdarzenia equals na
) obiekcie typu TRachunek -
zwrocenie wyniku dozoru

true lub false
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(12) void TRachunek::Dodaj zakup(TZakup aTZakup) — metoda zdarzeniowa

gelf : TRachunek || aTZakup : TZakup || zakup : TZakup || Zakupy : Arraylist

alt [/ [(Zakup = Equtaj_zakupl[aTEakup]l]l Iz AUl €

Dozor zdarzenia
public TLakup =z akupl TEak@akup ] = 13 Dodaj_zakup na

obiekcie typu

TRachunek

Akcje zdarzenia
Dodaj_zakup na
obiekcie typu
TRachunek

Cjloscl int avoid )

public boolean add Ohjec




//TRachunek
//metoda zdarzeniowa Dodaj zakup
// metody uzyte w kodzie metody sg akcjami zdarzenia
//instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

private ArrayList<TZakup> Zakupy =
new ArrayList<TZakup>();

public void Dodaj_zakup (TZakup aTZakup)
{
TZakup zakup;
if ((zakup = Szukaj_zakup(aTZakup)) != null)
zakup.Dodaj_ilosc(aTZakup.Podaj ilosc());
else
Zakupy.add(aTZakup);




Projekt przypadku uzycia
zdarzenie Podaj_wartosc

~Obliczanie wartosci rachunku”
za pomocg diagramu sekwencji i diagramu klas.
Diagram klas jest uzupetniany metodami
zidentyfikowanymi podczas projektowania
scenariusza przypadku uzycia za pomocg diagramu
sekwencji.
Definiowanie kodu metod realizujgcych przypadek
uzycia
na podstawie diagramow sekwencji



(15) Obliczanie wartosci rachunku — generowanie zda

rzen equals i

Podaj wartosc na obiekcie typu TRachunek
(float TAplikacja::Podaj_wartosc(int nr, int podatek_))

self : TAplikacja rachunek :

TRachunek

public TRachun ukaj_rachunek( int nr ) «—_9

I Szukaj_rachunek (slajdy

alt / [rachunek != null]

Zdarzenie equals na obiekcie typu
TRachunek w metodzie indexOf kolekcji
Rachunki, wywotanej w metodzie

34-38)

public float Podaj_wartosc( int podatek

_l.‘____________________....... R

16

! N

Zdarzenie Podaj_wartosc na obiekcie
typu TRachunek (slajdy 44-45)

| 42




//TAplikacja

public float Podaj wartosc (int nr, int podatek )
{
TRachunek rachunek;
rachunek = Szukaj rachunek(nr);
if (rachunek != null)
return rachunek.Podaj_wartosc(podatek_);
return OF;

}
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(16) float TRachunek::Podaj_wartosc(int podatek ) — metoda zdarzeniowa

self : TRachunek Zakupy : ArrayList zakup : TZakup | | it : lterator

Dozor zdarzenia Podaj_wartosc na |

Akcje zdarzenia

|

|
obiekcie typu TRachunek I
I

Podaj_wartosc
na obiekcie
typu TRachunek

___public void iterator( ) _'
ok

v
loop / [it.hasNe




//TRachunek
//metoda zdarzeniowa Podaj_wartosc

// metody uzyte w kodzie metody s3g akcjami zdarzenia
//instrukcje warunkowe moga by¢ uzyte jako dozory

private ArrayList<TZakup> Zakupy = new ArrayList<TZakup>();

public float Podaj wartosc (int podatek )
{

float suma=0;
TZakup zakup;
lterator <TZakup> it=Zakupy.iterator();
while (it.hasNext())
{ zakup = it.next();
suma += zakup.Podaj wartosc(podatek );

}

return suma;




